)

I’ | W UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

-
-

N DISENO DE UNA NUEVA AVENIDA EN EL VALLE DE LA CONCEPCION 1

el

§

ASPECTOS GENERALESDEL PROYECTO
1.1.- INTRODUCCION

Una carretera se la puede definir como una franja de la superficie terrestre modificada por
el hombre para dotarla de caracteristicas y condiciones adecuadas parala circulacion de los
vehiculos, principalmente automoviles. Funcionalmente es un medio destinado a satisfacer
anhelos y necesidades de la poblacion en cuanto a comunicacion, traslado de bienes y
personas, comercializacion, relacién entre la produccion y € consumo, desarrollo,

integracién, fomento y turismo.

La actividad agricola en las comunidades rurales sin duda es de vital importancia en su
economia por esta situacion induce a plantear un proyecto de desarrollo socioeconémico, a

través del adisefio de lanueva avenidaen el valle de la concepcion

El desarrollo de la parte rura del departamento de Tarija en los Ultimos afios es mayor. El
valle de la Concepcidn presenta un mayor crecimiento de su poblacion y de la necesidad de
tener vias en buenadisponibilidad para su circulacién vehicular.

El presente trabgjo ofrece una propuesta de disefio de la nueva avenida en €l valle de la
Concepcion.

1.2.- JUSTIFICACION

El proyecto nace de la iniciativa de los miembros de poblacion beneficiaria, ante la
necesidad de poder contar con una nueva avenida en buenas condiciones y poder tener un

mayor desarrollo de ciudad teniendo como base paraladistribucién de las calles futuras.

Con la perspectiva de que la zona tiene un potencia turistico, favorecido por su climay
produccién vitivinicola, existe la necesidad de la proyeccion de nuevas obras que serén un
aporte complementario para el desarrollo de laregion.
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1.3.- SS TUACION PROBLEMICA

el

§

Al tener un desarrollo productivo del departamento Tarija da un crecimiento tanto
poblaciona como vehicular, y crealanecesidad de tener vias de comunicacion tanto urbana
como rura de rdpidos accesos, como la necesidad de ofrecer una mejor condicién en sus

caminos.

En e Valle delaConcepcidon laavenida que conectalas carreteras Valle de la Concepcion-
Tarijay Vale de la Concepcion -Chocloca presenta un problema de mala disponibilidad
para una buena transitabilidad de vehiculos, generando dificultades a la transitabilidad

vehicular y peatonal de lalocalidad sobre todo en épocas de lluvias.

Esta avenida solo es ripiada pero luego de un tiempo se deteriora facilmente por la
circulacion vehicular y las lluvias generando baches, ahuellamientos y corrugaciones
causando dificultades de transito vehicular a todas las personas que conducen por dicha

avenida

Al no tener una buena condicién la avenida hace que se vea afectada en comunicacion,

traslado de bienes y personas, comercializacion, desarrollo, integracion, fomento y turismo.

1.4.- PROBLEMA

La nueva avenida del vale de la concepcidén que conecta las carreteras Valle De la
Concepcion -Tarija'y Valle de la Concepcion-Chaocloca, no esta adecuadamente dispuesta

para una buena transitabilidad de vehicul os.

1.5.- OBJETO DE ESTUDIO

La nueva avenida en € valle de la concepcion que conecta las carreteras Vale de la

Concepcion -Tarijay Vale de la Concepcidn -Chocloca.
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1.6.- OBJETIVO GENERAL

el

§

Disefiar la nueva avenida que conecta las carreteras Valle de la Concepcion - Tarijay Vale
Concepcion — Chocloca, que esta ubicada en € Valle de la Concepcion. Utilizando todas
las normas de disefio establecidas.

1.7.- OBJETIVOSESPECIFICOS

 Deerminar la topografia de la zona de estudio, por € procedimiento de
poligonacion y levantamiento de detalle.

* Redizar € disefio geométrico de la zona de estudio, por € procedimiento de
alineamiento horizontal y vertical, através de un software de disefio.

» Determinar las caracteristicas de suelo del érea en estudio, mediante la realizacion
de ensayos de |aboratorio de suelos.

» Determinar el volumen detréafico de lazona de estudio, através de aforos

» Disefiar e paguete estructural de pavimento de la zona de estudio, por €
procedimiento AASHTO 97.

» Determinar la hidrologia del &rea en estudio, mediante un andlisis estadistico de los
valores de precipitaciones maximas diarias, parallegar obtener caudales de disefio.

» Redizar € disefio hidréulico de obras de drengje superficial de la zona en estudio, a
través de un sistema de al cantarillado pluvial.

» Determinar |a sefializacion respectiva para la avenida en estudio, mediante la norma
de controles de dispositivos de transito.

* Redizar € estudio de impacto ambiental generado por € proyecto, A través del
programa de prevencién y mitigacion, y e plan de aplicacion y seguimiento
ambiental

» Determinar los computos y presupuesto de la obra en estudio, por e procedimiento
de andlisis de precios unitarios.

» Formular las especificaciones técnicas para € proyecto en estudio, a través de los

procedi mientos constructivos y control de calidad para cada item.
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1.8.- CAMPO DE ACCION

el

§

Estudio topografico, disefio geométrico, estudio de suelos, estudio de trafico, disefio
estructural del pavimento, estudio hidrologico, disefio hidraulico de obras de drengje
superficial, sefidizacion, estudio de impacto ambiental, coémputos y presupuesto,

especificaciones técnicas.

1.9.- METODOL OGIA DE DISENO

El estudio topogréfico se realizara con los métodos actuales y € uso de una estacion total
para la obtencion de puntos los cuales seran utilizados para la creaciéon del modelado dela

superficie de terreno natural utilizando un software de disefio.

El disefio geométrico se realizara con una norma especifica para disefio de viaidad urbana,
utilizando los datos del estudio topogréfico.

El estudio de suelo se redlizara con los métodos especificados en los manuales de la
administradora boliviana de carreteras. Los cuales se utilizaran para € disefio del paquete

estructural del pavimento.

Es estudio de tréfico se realizara con los métodos actuales especificados en la norma. Los

cuales se utilizaran para €l disefio del paquete estructural del pavimento.

El estudio hidrologico se realizara con los métodos actual es especificados en lanormade la

administradora boliviana de carreteras.

El disefio del paguete estructural del pavimento se realizara en e método AASHTO 97.
Utilizando los datos del estudio de tréfico y suelos.

El disefio hidraulico se redlizara con la norma boliviana NB 688, utilizando los datos

obtenidos en el estudio hidrologico.

El estudio ambienta se realizard cumpliendo con laley de medio ambiente N°1333 vigente

el Bolivia

La sefializacion se redlizara basandose en e manual de dispositivos y control de trénsito de

|la Administradora Boliviana de Carreteras.
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1.10.- ALCANCE

Redlizar € disefio de ingenieria de la nueva avenida que conecta las carreteras Valle de la
Concepcion - Tarija'y Valle Concepcion — Chocloca, que consta de una longitud de 1,003

kil6bmetros.

1.11.-UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en la poblacién del Vale de la Concepcion de la
provincia Avilés de la ciudad de Tarija-Bolivia. En las coordenadas siguientes: Latitud.
Sud: 21°41' 31" Latitud Oeste: 64° 39' 29" auna alturamediade 1,730 m.s.n.m.

Tomando como punto de referencia la plaza central del Valle de la Concepcion la
progresiva de inicio 0+000 de la avenida se ubica a 506,42 m. de |la carretera Valle de la
Concepcion — Tarija. La progresiva final 1+003 de la avenida se ubica a 572,16 m. de la

carretera Valle de la Concepcion — Chocloca.

SOLID CONVERTER PDF > [l neas o te



NIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
%4 DISENO DE UNA NUEVA AVENIDA EN EL VALLE DE LA CONCEPCION 7
g

1.12.-AREA DE INFLUENCIA

El &rea deinfluencia es corresponde atoda la poblacién del Valle de la Concepcion.
1.13.-PLOBACION BENEFICIARIA

Lapoblacién beneficiariaes e Valle de la Concepcidn, que cuenta con 13772 habitantes

1.14.-CONDICION CLIMATOLOGICA

El valle de la Concepcion tiene una temperatura promedio de 18 grados centigrados. Tiene

un climacélido y seco caracteristico de los valles.
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COMPUTOSY PRESUPUESTO
3.1.- INTRODUCCION

La estimacion de costos y la elaboracion de presupuestos, representa uno de 10s pasos més
importantes enlo que serefierelaplanificacion de unaobra. En cadaetapadelaconstruccion,
el presupuesto representa la base paralatomade decisionesy, en los que se refiere en obras

de caracter publico (licitaciones), es el factor més importante en la adjudicacion de contratos.

La estimacion del costo de construccion es necesariamente €l resultado de un proceso de
célculo de cantidades (volumenes de obra) y Valores (precios unitarios) de todos los items
y/o actividades que forman parte de una construccion, en ningin caso deben considerarse
probabilidades porque estas no siempre podran dar un resultado positivo. Indiscutiblemente
no es posible hablar de val ores perfectos, ya que estos dependen de una serie de factores entre
los que podriamos citar: Variaciones de precios en el mercado, ausencia o carencia de
materiales, bagos rendimientos de mano de obra, errores en los cOmMputos métricos, etc.
Autores de una misma nacionalidad consideran rendimientos diferentes en el célculo de
costos, iguamente existen discrepancias de opinion relativas a la aplicacion de gastos
generales, imprevistos, utilidad, etc. Es por esta razéon que € céculo de costos obliga al
profesional a adquirir una serie de conocimientos, cuaidades y factores que le permitan
analizar detalles y generalidades del trabajo, experiencia en la construccién, informacion
permanente sobre el valor de los materiales, rendimientos sobre lamano de obra, maquinaria
y equipo apropiado, problemas de administracion, financiamiento, medios de transporte,
clasificacion y calificacion de prioridades en las compras, acumulacion raciona de
materiales, ademas de las cuaidades personales de capacidad, método y seguridad en €
célculo.

3.2-COMPUTO METRICO

Por medio del codmputo métrico, se miden las estructuras que forman parte de una obra de

ingenieria, con e objeto de:

» Establecer e costo de la misma, o de una de sus partes.

* Determinar la cantidad de materiales necesarios para g ecutarla.
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El computo métrico es un problema de medicion de longitudes, &reas y volUmenes, que

(

requiere el manego deformulas geomeétricas, computar es entonces medir, computo, medicion

y cubicacién son pal abras equivalentes.

El computo métrico supone e conocimiento de los procedimientos constructivos de la
précticay su éxito depende en gran medida de una experienciasolida. El trabajo de medicion

puede ser g ecutado de dos maneras que son: sobre la obra misma, o sobre los planos.

3.2.1.-COMPUTO EN PLANO

Significa realizar los trabgjos de medicion en los planos del proyecto con la ayuda de un

escalimetro teniendo mucho cuidado en la observacion de | as escal as.

3.2.2-COMPUTO EN OBRA

Estetrabgjo selo efectiaen e lugar delaobra, cuando esta se encuentraen g ecucion con la
ayuda de una cinta métrica un flexometro de acuerdo alas normas establecidas.

3.2.3-NORMASDE COMPUTO

En nuestro Pais no existen normas definidas para € cdmputo ya que el ministerio de
Urbanismo y Vivienda tanto como la direccion de Normas no cuentan con las mismas hasta
lafecha.

Mientras ellas no existan, cada institucién se rige por normas propias las que pueden variar
de acuerdo alaexperienciade su personal técnico, el mismo que debe conocer perfectamente

el proyecto y las especificaciones técnicas con € fin de tener unaidea global delamisma.
El sistema aconsegjable para la determinacion de vol imenes es como sigue:

Estudiar la documentacién.- Esta es una de |as operaciones de mayor importancia, nos dala
primeraideasobrelamarchadel computoy € tiempo que permite planificarl o, informasobre
el carécter delaobray e contenido de la documentacion.
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Lainterpretacion ajustada de un plano, no puede lograrse si no setiene lavisién de conjunto

el

¢

de la obra, y es solamente este conocimiento el que permite alcanzar, junto con el méximo

rendimiento, lamayor exactitud dentro de la menor dispersion de esfuerzos.

Respetar los Planos.- La medicion debe corresponderse con la obra. El computo se hara
siguiendo las indicaciones de los planos y los pliegos, solo se abandonara esta norma cuando
resulten contradicciones o construcciones impracticables, entonces e operador aplicara su

propio criterio.

Durante e computo se pone en evidencialos errores y omisiones cometidos en e dibujo, de

donde resulta que el computista es también un eficaz colaborador del proyectista.

Ajustarse a normas.- Las normas que rigen el computo, tanto en la medicion de proyectos
como en lade obras, tienen el mas variado origen que va desde la cldusula contractual rigida
hasta la préactica méas o menos difundiday eléstica. De ahi lanecesidad de gjustarse anormas
invariables a falta de una reglamentacion completa y general, tan necesaria para dar
uniformidad a un trabajo que no la tiene mas que en la medida en que se la puede dar la

costumbre.

Medir con exactitud.- Dentro de los limites razonabl es de tolerancia se debe lograr un grado
de exactitud tanto mayor, cuando mayor sea el costo de la actividad que se andliza. El olvido

de pequefias estructuras, podra conducir en conjunto a un resultado falso.

3.2.4.- TECNICA DEL COMPUTO

El trabago se divide por etapas, cada una de las cuales constituye un rubro del presupuesto,
esta clasificacion por actividades deberé ser hecha con criterio de separar todas | as partes que
sean susceptibles de costo distinto, no solo parafacilitar la formacion del presupuesto, sino
también porque este es un documento de contrato y sirve como listaindicativade los trabajos

agecutar.

El trabgjo de computar deberd ser detallado en todas sus partes para facilitar su revision,
correccion o modificacion, debera quedar constancia no solamente de todas | as operaciones,

sino también de los criterios particulares que haya sido necesario adoptar, se buscara un
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orden, que permita reducir a minimo e nimero de operaciones y e de mediciones, no se

(

deben descuidar ciertas operaciones de control que permitan asegurarse contra errores.

3.3.- ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS
3.3.1.- DEFINICION

El precio Unitario puede definirse como el importe delaremuneracion o pago total, que debe
cubrirse a contratista por unidad de obra de cada uno de los conceptos de trabajo que realice.
Asi mismo, unidad de obra puede definirse como la unidad de medicién que se sefidlaen las
especificaciones técnicas, como base para cuantificar cada concepto de trabgjo parafines de
medicion y pago. El concepto de trabajo o concepto de obra, podra quedar definido como el
conjunto de operaciones y materiales que, de acuerdo con las especificaciones respectivas,
integran cada una de las partes de una obra en gque esta se divide convencionalmente para

fines de medicion y pago.

Resumiendo en un sola expresion |os conceptos tratados anteriormente, se puede establecer
en una forma méas amplia que €l precio unitario es laremuneracion que recibe €l contratista
por las operaciones que redliza 'y los materiales que emplea en la gecucion de las distintas
partes de una obra, considerando la unidad que de acuerdo con las especificaciones
respectivas, se fija para efectos de medicion de la gjecucion.

Otro paso importante en el estudio del presupuesto es el de proveerse de un listado de precios
actualizado de mano de obra'y maguinarias. En e caso de las maguinarias se debe tomar en
cuenta el costo del combustible o la fluctuacion que tendra este durante el transcurso de la

realizacion de la obra, mantenimiento, desgaste de neuméticos, etc.

3.3.2- FACTORESDEL PRECIO UNITARIO

El precio Unitario estd conformado por una serie de factores, los mismos que se han
clasificado en dos grupos, € correspondiente a los llamados de dependencia y los de
consistencia.
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3.3.21.- FACTORES DE DEPENDENCIA

(

Son aguellos que por sus caracteristicas y la relacion que guardan con la gjecucién del
concepto de obra influyen en forma directa e indirecta en la magnitud del precio unitario.
Estos factores se han dividido a su vez en controlables e incontrolables, division que se ha
establecido tomando en cuenta, para los controlables que estos son factores cuyo
conocimiento, en lamayor parte delos casos, es previo aladeterminacion del precio unitario,
consecuentemente se puede gercer un control sobre ellos para modificar en méas 0 menos,
algunos de los costos que integran al precio unitario. Para los incontrolables, son factores
cuya posible variacion durante la gjecucion de la obra hace que su influencia sobre la
magnitud del precio unitario no pueda controlarse con anticipacion, a menos que se haga una

inversion fuerte en los estudios.

Como factores controlables tenemos. € proyecto, las especificaciones y |os programas. El
proyecto puede modificarse avoluntad dentro de ciertoslimites, paracambiar las condiciones
de gecucion de la obra, principalmente en cuanto a dimensiones y distribucion de los
distintos elementos estructurales y proporcionar asi diferentes alternativas paralos conceptos

de trabgjo, logrando de esta manera modificaciones en |os precios unitarios de |os mismos.

Como factores incontrolables, se tiene las condiciones legales y laborables, € clima, laley

delaofertay demanda, etc. Aun cuando.

Por lo que corresponde a clima, es obvio que la prediccion del mismo es aeatoriay en
consecuencia incierta, motivo por € cua lainfluencia que tenga en los precios unitarios es
incierta, con relacion a la ley de la oferta y demanda puede influir en cierto forma en los
costos de los materiales secundarios 0 de poco consumo, toda vez que los materiales
primarios estan sujetos a contratos que fijan los precios. En los saarios del persona no
especializado ante la escasez de obreros en un momento dado, puede dar lugar a una
elevacion de salarios, de obra a obra o de contratista a contratista en e monto de la utilidad,
puestanto lamagnitud delaobracomo lapoliticaempresarial son determinantes parafijarlos,
asimismo y de acuerdo a las politicas de la empresa, otros costos que integran €l precio
unitario, tales como los costos de las horas maguina y los costos indirectos pueden verse

influenciados.
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3.3.2.2.- FACTORES DE CONSISTENCIA

-

(

Los factores de consistencia, cuya funcién principa es la de integrar €l precio unitario de
acuerdo con un ordenamiento y clasificacion delos diferentes cargos que, aun cuando pueden

presentar pequefias variantes, puede considerarse como de aceptacion general .

Al respecto y como primera division de estos factores, se tienen los correspondientes alos
directos, indirectos, utilidad e imprevistos.

El factor de consistencias directas, esta integrado por una serie de costos como son |os
correspondientes ala mano de obra, materiales, maquinaria, herramientas e instalaciones. El
factor de consistencia de los Indirectos esta formado por los de la administracion central y

los de la obra, agregandose | os factores de imprevistos e utilidades.

3.3.3.- EXPRESION MATEMATICA DEL PRECIO UNITARIO

El precio Unitario, consecuentemente, se compone de |os costos unitarios directos (CD), més
los costos Indirectos (CI) en relacion con € volumen de obra y por lo tanto, la expresion

matematica del precio unitario puede escribirse de la siguiente manera:

PU = CD + (CI/Volumen delaObra)

Por facilidad, podemos considerar dentro de los costos indirectos, todos agquellos gastos que

no son integrantes de |os costos directos, tales como las Utilidades e imprevistos.

La funcion sefialada se puede apreciar con claridad que €l precio unitario varia en forma

inversamente proporcional a volumen de la obra.

3.3.4.-ESTRUCTURA DEL PRECIO UNITARIO

En la formacion de la estructura de costos y la determinacidn de un item intervienen los

factores que se detallan a continuacion.
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334.1-MATERIALES

(

Este primer componente tiene su importancia en la estructura de costos, su magnitud y
cantidad dependen de la definicion técnica y las caracteristicas propias de cada uno de los
materiales que integran el item.

Los materiales son los recursos que se utilizan en cada una de las actividades o items de la

obra. Los materiales estédn determinados por |as especificaciones técnicas.

El costo de los material es consiste en una cotizacion adecuada de los materiales a utilizar en
unadeterminada actividad o item, esta cotizacion debe ser diferenciadapor el tipo de material
y buscando al proveedor mas conveniente. El precio a considerar debe ser el puesto en obra,
por lo tanto, este proceso puede ser afectado por varios factores tales como: costo de

transporte, formas de pago, volUmenes de compra, ofertas del momento, etc.

El costo de los materiales tiene una gran importanciaen e calculo del presupuesto, debido a
gue en €l caso de que se cometa errores en esta parte, trae como consecuencia un resultado
muy alegjado de larealidad, y por lo tanto unatotal distorsion en el costo total de laobra.

3.3.4.2.- MANO DE OBRA

Este componente presenta una dicotomia en su aplicacion, siendo la primera el tiempo de
gjecucion de la unidad de obra expresada en rendimiento, factor este dificil de determinarse,
el mismo que se halla ligado a la experiencia de la empresa, la metodologia de trabajo y la
parte mas importante, la educacion de los obreros en el campo constructivo.

La segunda corresponde alos salarios a pagar alos obreros que g ecutan un item, que debera
ser calculada considerando todas las incidencias conforme demandan las leyes vigentes en
nuestro pais.

El rendimiento de lamano de obra se puede definir como la cantidad de unidadesiguales que
un obrero puede hacer en un periodo fijo o aternativamente e tiempo que se requiere de un
obrero para hacer una unidad de obra; dicho en formaresumida, € rendimiento es:
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La cantidad de obra hecha en la unidad de tiempo, o El tiempo necesario para hacer una
unidad de obra.

(

Para hacer un andlisis del rendimiento de lamano de obra, se debe tomar en cuenta el tiempo
total de permanencia de un trabajador en una obra se aprovecha sélo parcia mente, pudiendo

hacerse una subdivision de su trabajo de la siguiente manera:

» Trabajo productivo: actividad que aporta directamente ala produccion.

» Trabajo contributorio: actividades de apoyo que deben ser redizadas para que €
trabajo productivo se pueda hacer.

» Trabajonocontributorio: son todas las demas acciones que no se encuentran dentro
las mencionadas anteriormente y que representan tiempos desaprovechados, por

gjemplo: espera de materiales faltantes, conversacion entre trabajadores, etc.

Por otraparte, el rendimiento delamano de obra, variade acuerdo alaexperienciadel obrero,
es decir, mientras mas experimentado sea €l obrero, |os rendimientos seran més altos. Otro
de los factores que influyen en e rendimiento de lamano de obra, es €l sistema de trabgjo al

cual seredlizardlaobra; estos sistemas de trabajo son por contrato y por jornal.

3.3.4.2.1.- CARGAS SOCIALES

Las cargas sociales son todos aguellos beneficios que tiene un obrero por laley en nuestro

pais. Las cargas sociales tiene unaincidencia de 55 — 71.18% de la mano de obra.

3.34.3.- MAQUINARIA'Y EQUIPO

En lo que se refiere a obras de mayor magnitud (carreteras, puentes, alcantarillado, etc.),
toma una gran importancia en los precios unitarios, € equipo que se utilizara en un
determinado item, dado que como se tratan de obras méas grandes, desde el punto de vista
ingenieril, se tendra una serie de movimiento de tierras en e transcurso de la obra, 10 que

quiere decir, que en la obra se hara una serie de transportes, excavaciones, compactaci ones,
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etc. paralagjecucion delaobra. Por o tanto tiene unagran incidenciaen | os precios unitarios

(

el costo de lamaquinariaa utilizar para el presupuesto de la obra

Esasi, que en e costo del equipo de unaobra, intervienen dos aspectos muy importantes que
son € costo de operacion de la maguinaria y € rendimiento mismo de las diferentes
maquinarias que se utilizarédn en una determinada obra. A continuacidn se hace una pequefia
division de estas dos partes parala explicacion de los mismos.

COSTO DE OPERACION.

El costo de operacion de las maquinarias de construccion es resultado del costo de
adquisicion y € costo de funcionamiento, ya que en base aél se calculan los costos netos de
la unidad de trabgjo producido por la maquinaria en estudio. Muchos y variados son los
métodos que se utilizan para hacer este calculo, en este caso se hard énfasis a método més
sencillo, que consiste en conocer |a capacidad de produccion del equipo, asi como |os gastos

de adquisicion y de funcionamiento.

Son muchas los factores que inciden en la estimaci 6n de | os costos de operacion de un equipo
como ser las condiciones atmosféricas, intensidad del trabgjo, mantenimiento y

funcionamiento del equipo, etc.
RENDIMIENTO DE MAQUINARIAS

Laproduccion o rendimiento de unamaquinaes el nimero de unidades de trabajo que realiza

en la unidad de tiempo, generalmente una hora

Produccion = Unids. trabajo / hora

3.3.4.4.- GASTOS GENERALES

En este rubro existen los gastos directos e indirectos, debera tomarse con sumo cuidado que
los gastos generales no es un porcentaje, se expresa como tal, solamente como un artificio
matematico para distribuir € gasto en cada uno de los items que compone el proyecto. Su
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explicacion es vdlida, porgue en la certificacion del avance del proyecto se realiza a través

de lamedicion de volumenes de cada item multiplicado por su precio unitario:

Son gastos no incluidos en |os costos directos y son muy variables, dependiendo de aspectos
como €l lugar donde se debe realizar laobra. Asi por iemplo, |as obras|ocales tienen gastos
generales mas bajos que los que estan ubicados en e campo y también es obvio que una
empresa constructora grande tiene gastos genera es mayores que la de una pequefia.

También tieneinfluenciael tipo de garantia (bol etas bancarias o pdlizas de seguro). El monto
de contratos anuales y la magnitud de la empresa constructora. Por otra parte, existen dentro
de los gastos general es costos fijos que representan un porcentaje permanente del costo total

de lamano de obra como son |os aportes a entidades.

Depende entonces de cada empresa constructoradeterminar e porcentaje de gastos generales
para cada una de sus obras.

3.3.4.5.-UTILIDAD

Las utilidades deben ser calculadas en base a la politica empresarial de cada empresa, a
mercado delaconstruccion, aladificultad de gjecucion delaobray asu ubicacion geogréfica
(urbanao rural).

Para fines de célculo se toma como base €l 5-10% del costo sub total, que resulta de lasuma

del costo directo mas los gastos generales.
3.3.4.6.-IMPUESTOS

En lo que se refiere a los impuestos, se toma e Impuesto a Vaor Agregado (IVA) vy €
Impuesto a las Transacciones (IT). El impuesto IVA grava sobre toda compra de bienes,
muebles y servicios, estando dentro de estos Ultimos la construccion, su costo es el del 13%
sobre el costo total neto delaobray debe ser aplicado sobre los componentes de la estructura
de costos.

El IT grava sobre ingresos brutos obtenidos por € gercicio de cualquier actividad lucrativa,

suvalor es el del 3% sobre e monto de latransaccién del contrato de obra, pero €l IT puede
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ser compensado con el importe pagado por € impuesto sobre las utilidades de las empresas

(IUE) en lagestion anterior.

PRESUPUESTO PARA EL PROYECTO DE LA NUEVA AVENIDA EN EL VALLE
DE LA CONCEPCION

PRESUPUESTO POR ITEM Y GENERAL

Item Descripcion Unidad | Cantidad | Prec. Unit. | Prec. Total
1 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO [Glg] 1,00 1878,02 1878,02
2 | INSTALACION DE FAENA Y CAMPAMENTO [Glg] 1,00 2491,78 2491,78
3 | REPLANTEO DE OBRA [km] 1,00 1146,89 1150,33
4 | EXCAVACION VOLUMEN DE CORTE [m~3] | 4602,98 2,90 13331,01
5 | CONFORMACION Y COSTRUCCION DE TERRAPLENES [m~3] | 1094,67 11,40 12476,86
6 |SOBRE ACARREO DE MATERIA NO CLASIFICADO [mA3] | 1727,65 8,80 15197,12
7 | SUB BASE GRANULAR CLASIFICADA [m~3] | 1735,33 | 157,97 | 274126,52
8 | BASE GRANULAR CLASIFICADA [m~3] | 1120,73 190,13 213082,08
9 | IMPRIMACION BITUMINOSA [m~2] | 7230,54 9,85 71213,93
10 | CARPETA ASFALTICA [mA3] | 542,29 817,10 | 443107,16
11 | EXCAVACION C/ MAQ. PARA ALCANTARILLADO [m~3] | 1049,93 5,81 6098,55
12 | EXCAVACION PARA CAMARAS DE INSPECCION [m”3] | 70,09 95,71 6708,45
13 | PROV.Y COLOC. DE TUBOS P/ ALCANTARILLADO [Glg] 1,00 |277169,32| 277169,32
14 |RELLENO Y COMPACTADO SOBRE ALCANTARILLADO [m~3] | 874,66 90,36 79035,97
15 | CAMARAS DE INSPECCION [pza] 18,00 2211,12 39800,15
16 | CABEZALES DE SALIDA DE ALCANTARILLA [m~3] 9,23 1256,20 11588,47
17 | SENALIZACION VERTICAL [pzal] 10,00 421,32 4213,20
18 |SENALIZACION HORIZONTAL [m”2] | 119,35 11,52 1375,35

PRECIO TOTAL [BOLIVIANOS] | 1474044,26
PRECIO TOTAL [DOLARES AMERICANOS] | 211787,97

En este proyecto todos los computos métricos, calculo de insumosy precio unitario se

encuentr a detalladamente en anexos.
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