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1. Marco general

1.1 Introduccion

La reciente investigacion va dirigida a conocer las datos nacionales, regionales y locales
existentes, de manera conceptual, sistémica abarcando distintos niveles de estudio o
analisis (nacional, regional y local), haciendo notar comprension de la situacion actual en
la ciudad, politico-administrativo, econémico, socio-poblacional y fisico-territorial, con el
anhelo de contribuir con programas, planes Yy proyectos que den soluciones a las
problematicas urbano-arquitectonicas existentes, que no sélo beneficie al sector sino a la

sociedad.
1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Recopilar  informacion, investigar, analizar, diagnosticar, comprender la realidad,
identificando la problemética real en el &rea, para proyectar propuestas urbano-

arquitectonicas, que beneficien a la ciudad de Tarija mediante un desarrollo sostenible.
1.2.2. Objetivos especificos

- Adjuntar informacion (bibliografia) que nos posibilite evaluar las situaciones actuales
con diferentes perspectivas de desarrollo (nacional, regional y local).
- Conocer varios aspectos (fisico, poblacional, administrativo y econémico) con los que

cuenta la ciudad de Tarija.
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2. Factores preliminares
2.1 Los bomberos en el mundo origenes

Los primeros indicios que se tienen para contrarrestar un siniestro, los observamos en
Egipto. Dos siglos antes de nuestra era, los primeros grupos encargados dela extincion de
incendios estaban en Grecia y Roma, los cuales llegaron a desarrollar tanto la técnica como

la eficacia para el servicio que prestaban.

No fue sino hasta la invasion de los barbaros que se puso fin a esta organizacion, por lo
cual, la tnica forma de contrarrestar los siniestros fue en base a métodos rudimentarios.

El primer cuerpo de bomberos que funcioné en Roma, fue organizado por el emperador
César Augusto, en el siglo I A.C. Dicho cuerpo estaba integrado por 600 esclavos
bomberos, Ilamados vigiles. Este sistema de esclavos bomberos, siguié funcionando hasta
el afio VI D.C.

Cuando se reorganizo el cuerpo de bomberos contaba con funcion militar; habia divisiones
y subdivisiones que se hacian cargo de una demarcacion o zona especifica; estaba formado
por diez cortes urbanas que controlaban y daban seguridad a dos distritos semiurbanos: asi
es como estaba dividida la ciudad. Cada una de estas divisiones contaba con dos “siphona”
(maquinas extintoras de incendio), escaleras, escobas de metal, picotas, mallas, palas y
mantas impermeables, que servian para salvar y proteger los objetos. (Fuente: Enciclopedia
de Arquitectura Plazola)

2.1.2 Los cuerpos de bomberos en el mundo

No se tiene conocimiento de los sistemas de seguridad en
el tiempo que siguid. En 1460, en la Alemania, muestra
que habia leyes para la proteccion contra incendios. Es
hasta el Renacimiento, donde se organizan para
contrarrestar el fuego, a fines del siglo XVI. Los grandes
recipientes dedicados a la extincion de incendios eran ya
montados sobre ruedas de madera, con un émbolo

montado sobre una union universal que les permitia

moverse en distintas direcciones.
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2.1.3 Bomberos en la actualidad

En paises como Ecuador, Pert, Chile, Paraguay, solo existen
cuerpos de bomberos voluntarios, que funcionan como una sola
institucion juridica dividida en varias compafiias y cuerpos, sin
recibir salario y obteniendo recursos a través de donaciones,

recursos fiscales, incluso del propio dinero de los voluntarios

para comprar material, equipos y entrenamiento del personal

En Argentina las fuerzas de seguridad (policias provinciales, Policia

Federal Argentina y Prefectura Naval) tienen cuerpos de bomberos.

En el 80% del pais existen organizaciones comunitarias de

bomberos voluntarios. Estas estan divididas en regionales. Muchas

de ellas pertenecen a federaciones que a su vez se asocian al

C.N.B.V.R.A. (Consejo Nacional de Bomberos Voluntarios de la

Republica Argentina).

Frecuencia de emergencias en Ameérica Latina y el
Caribe durante 2011 y promedio 2000- 2010
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2.2 Andlisis de la tematica a nivel nacional

2.2.1 Estacion de bomberos de la ciudad de la paz

En el afio de 1886 se crea la unidad de Bomberos de la ciudad de La Paz en el cual el
edificio de los amigos el mismo afio deja de prestar servicios, y se habilita en 1944, otra.
Estacion de bomberos cuenta con un tanque con capacidad para 50.000 litros de agua. "Esto
nos evitara que en algin momento, por alguna dificultad en la ciudad, los bomberos
puedan verse impedidos de contar con el liquido para atender alguna emergencia”, dijo
Ramallo. Los wvehiculos, que disponen de matafuegos, responden a las
caracteristicas topograficas de la ciudad. Los carros mata incendios tienen capacidad para
1.500 litros de agua, lo que les permite un despliegue &gil. Otra de las nuevas
implementaciones de la estacion es el area de almacenamiento de material explosivo
y elementos peligrosos. Este espacio tendrd un acceso adicional para permitir que los
vehiculos que transporten estos materiales Illeguen directamente al recinto de
seguridad para su resguardo. "Tendra dos accesos, uno al area lateral del edificio y
otro soélo directo y s6lo para el personal autorizado. La estructura tiene caracteristicas
especiales en los materiales de construccion”, asegurd. A diferencia de la anterior
infraestructura, los dos blogues nuevos del edificio dan facilidades para el entrenamiento y
capacitacion de los efectivos policiales y los voluntarios que conforman la unidad de
Bomberos. En las paredes del bloque, que esta sobre la avenida Sucre, se realizaron

varias muescas que serviran para el entrenamiento de ascenso y descenso.
2.2.2 La infraestructura

e Inversion La comuna invirtié cerca de 15 millones de bolivianos que incluyen el
total equipamiento de los predios.

e Capacidad La infraestructura es para 120 efectivos que accederan a dormitorios
para varones y damas, un comedor, una sala de juegos y un auditorio. Ademas

de areas de mantenimiento de vehiculos, sanidad y oficinas para administracion.
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2.2.3 Escuela Plurinacional de Bomberos y Proteccion Civil

Articulo 10°.- (Creacion) Se crea la Escuela Plurinacional de Bomberos y Proteccion
Civil, destinada a la formacion, capacitacion y entrenamiento de las y los servidores
publicos policiales, miembros de instituciones publicas y privadas, nacionales e

internacionales, organizaciones sociales y toda persona que asi lo solicite.

Articulo 11°.- (Dependencia) La Escuela Plurinacional de Bomberos y Proteccion Civil,
dependera académica y administrativamente de la Universidad Policial - UNIPOL como

una unidad académica de especializacion de postgrado.

Articulo 12°.- (Permanencia) Las y los servidores publicos policiales especializados y
capacitados para desempefiar funciones en la Direccién Nacional de Bomberos y las
Direcciones Departamentales de Bomberos, cumplirdn funciones por un tiempo minimo de
diez (10) afios de manera ininterrumpida, sin perjuicio de continuar la carrera policial a

efecto del ascenso.
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2.3 Analisis del tema a nivel regional

“Es importante resaltar el apoyo de Brasschaat en el tema de equipamiento, los trajes de
bomberos, el equipo de boceo, los extinguidores, las mangueras, los carros, ademas la

posibilidad de especializarse en Bélgica”, dijo:

En la oportunidad, el presidente Evo Morales, quien particip6 en la inauguracion del cuartel
de Bomberos Voluntarios Brasschaat, en esa ciudad, entrego al alcalde de Cercado, Oscar
Montes, el 20 % de 18 millones de bolivianos, para la ejecucion de cuatro proyectos que
beneficiaran a la poblacion del municipio de Cercado, en el departamento de Tarija, seguin

informacion de la agencia de noticias ABI

G Brasschaat

Tarija
Estacion de Bomberos @ S

2.3.1 Estacion de bomberos de la policia

e EIl planteamiento de una ESTACION DE BOMBEROS para la ciudad de Tarija
como tema especifico de estudio; responde a una de las grandes necesidades de
servicio de emergencia urbano con la que no cuenta nuestra ciudadania.

e Laciudad de Tarija en la actualidad no cuenta con una infraestructura de un servicio
adecuado que pueda brindar a la poblacion civil un auxilio inmediato ante cualquier
emergencia, la Estacién de Bomberos como planteamiento urbano, debe reunir
todas las exigencias comunales; representando asi una fuerza publica de control y
socorro inmediato a cualquier tipo de emergencia o salva taje.

e Modernizacion de su actual estructura fisica.

e Por otro lado, se pretende organizar y transformar el espacio fisico a través de

lineamientos y patrones conceptuales minimos de equipamiento urbano, mismos
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que nos deben aproximar prioritariamente a soluciones Optimas de disefios
acondicionados a futuras transformaciones de quienes hoy por hoy bomberos, son
tema de estudio.

e El estudio esta basado integramente a la estructuracion fisica de los objetivos metas
y politicas propias de una Estacion de Bomberos como del conjunto urbano en si.
Para lo cual, se tuvieron conversaciones previas con la institucion de emergencias,

donde se ha definido reciprocamente emprender para la ciudad de Tarija,

En la actualidad la Direccion Departamental de Bomberos se encuentra en funcionamiento
en los ambientes que anteriormente pertenecian a la Defensoria de la Nifiez ubicada en el
B/ Juan Pablo 1l Z/ Campesino C/ Galilea y C/ Jerusalén actual (Sede del Barrio), no siendo
estos los adecuados para el correcto desempefio de los recursos humanos y salida

inmediatas de los vehiculos

2.4 Ubicacioén actual de bomberos

* Un Mayor Director de Bomberos
» 23 efectivos entre Clases y Policias; divididos en Dos Grupos que hacen turno de 24 horas.

Casos atendidos por la unidad operativa

de bomberos en la gestion 2014




CUARTEL DE BOMBEROS Y ESCUELA DE ESPECIALIZACION

2.4.1 Conceptualizacion

Bomberos tiene entre sus funciones la defensa y proteccion de las personas y sus
bienes frente a las calamidades todo tipo de siniestros, el salvataje y en general
proteger a la poblacién de cualquier siniestro, es ademas una Direccion de

asesoramiento

2.4.2 Especialidades

Equipo Contraincendios(estructurales, forestales y otros)
Equipo Bersa (rescate en altura y otros)
Equipo Contra-explosivos

Equipo caballeros de fuego (Asistencia pre-hospitalaria)

2.4.3 Clases de equipamiento de este tipo

Central de bomberos. Lleva a cabo el control operativo y administrativo de todo
el personal, la capacitacion, entrenamiento de nuevo personal y el mantenimiento

del equipo existente

Estacion o subcentral. Es una organizacion media que se encarga del servicio de

determinada region

Subestacion. Es una edificacion pequefia que comprende un maximo de 16

funcionarios policiales, 8 en cada servicio.
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2.4.4 Plan de capacitacion en Tarija

N° JERARQUIA EXPERIENCIA FORMACION
v Curso basico de bomber
1 Aspirantes 6 meses v" Curso de bomber forestall
v Primeros auxilios
v/ Curso de natacion
v" Bomberos |
v Evaluacion de dafios y anlisis de necesidades
2 Bombero 1 afio v" Manejo basico de trauma
v Rescate vehicular y agua
v Primeras resp. A incidentes con materiales
peligrosos
Oficial de bombero (sub N v" Bomber Il
3 - 1 afio v : ;
oficial) Buceo primer nivel
v Curso para instructores
v Asistente instructor
4 Teniente 3 afios v' Centro de operaciones de prevencion y control
de incendios forestales COPCIF
v Buceo segundo nivel
5 Capitan 4 afios v Especialista instructor
6 Subcomandante de compafiia 2 afos v Instructor master
7 | Comandante de compafiia 2afios v Instructor master
8 Comandante de cuerpo 2afios v A consideracion

10
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2.4.5 Estructuracion bomberos en Tarija

COMANDO DEPARTAMENTAL
DE POLICIA

COMANDANTE
UNIDAD DE BOMBEROS

AYUDANTIA GENERAL

SECRETARIA GENERAL

RELACIONES PUBLICAS

SUB-COMANDO

POLICIA NACIONAL
COMANDO DEPARTAMENTAL

UNIDAD OPERATIVA DE BOMBEROS

ORGANIGRAMA

991 | 1

‘ DIV. PLANEAMIENTO Y OP.‘

DIV.INTELIGENCIA

DIV.PERSONAL

‘ DIV. ADMINISTRATIVA. ‘

INFORMACIONES OPERACIONES

INVESTIGACIONES

MOV.PERSONAL

ESTADISTICA
INSTRUCCION

KARDEX Y ARCHIVO

SALUD Y B. SOCIAL

‘BIENES Y ABASTECIMIENTO‘

TRANSPORTE

‘ EJEC.PRESUPUESTARIA ‘

‘ LABORATORIO ‘

| il

DOTACION CONTRA

‘DOTACION SALVAMENTO Y‘ ‘lDOTACION INUNDACIONES‘
EXPLOSIVOS

SERV. VARIOS Y DERRUMBES

DOTACION CONTRA
INCENDIOS

ADMINISTRATIVO
I

PRIMERA SECCION ‘

‘ PRIMERA SECCION ‘ ‘

PRIMERA SECCION ‘ ‘ PRIMERA SECCION ‘ ‘

Ley 734 - 8 de abril de 1985 ~
Ley Organica de la Policia Nacional

COCINEROS

PELUQUEROS

SASTRERIA

APOYO TECNICO ‘
CHOFERES ‘

{!
ARTICULO 42° Las Unidades de Orden y Seguridad

son responsables del

desempenio de las funciones fundamentales de
prevencion y auxilio, a través de los

servicios de patrullaje, bomberos, y seguridad
fisica, seguridad penitenciaria, ferroviaria,
turismo, mineria, petrolera, forestal, vida
silvestre y otros.

)
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GOBIERNO
CENTRAL

Ministerio de Trabajo,
Empleo , v prevision
Soctal Deportes

Ministerio de Salud v

Otros Oreanizmos:

- Vicemin. de Mineria v Mat.

- Institwto Bol defies . Social POLITICAS
-COB

- Conf.de Empresancs Privados

ENTES GESTORES
DE SALUD

Direccion General de
Higiene Seguridad Dptos.de Mdeicina
QOcupacional ¥ del Trabajo
Bienestar

Organizacion

3. Anadlisis urbano

3.1 Ambito regional BOLIMIA
El departamento de Tarija se encuentra ubicado en la
parte sur Bolivia, limita al norte con el departamento de
Chuquisaca, al sur con la republica de Argentina, al este
con el Paraguay y al oeste con el departamento de
Chuquisaca y Potosi. Geograficamente se encuentra entre
los paralelos 20°50° y 22°50° de latitud sur y los
meridianos 62°15° a 65°20° de longitud oeste.

12
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La extension territorial del departamento es de 37.623 Km2 siendo el 3,42% del territorio
plurinacional de Bolivia (1.098.581 Km). El departamento de Tarija tiene 500.300
habitantes, que representan 4,82% del total de la poblacion de Bolivia (10381279 hab.). La
edad mediana de la poblacion alcanza a 21,2 afios, para los hombres 20,9 y para las mujeres
21,6 aflos. Tiene una tasa de crecimiento de 1,86 mientras que la del estado plurinacional
es: 1,75. También una densidad de poblacional de 12.82 habitantes / km2 comparada con la
del territorio nacional (9.13 hab. / km2).

La provincia de Cercado se encuentra ubicada en la parte central del departamento de
Tarija, limita al norte la provincia Mendez y O connor al sur con la provincia Avilez y
Arce, al este con O connor y al oeste con Avilez y Mendez. Geograficamente se encuentra
ubicado entre las coordenadas minima 21° 51" 30" latitud S. 64° 59" 51" longitud W; la
méaxima 21° 08°07"" latitud S. y 64° 17°42"" de longitud oeste

La extension territorial de la provincia de cercado es 2,078 km2 (5.52% del territorio

departamental de tarija).

Tiene una poblacion de 198.819 habitantes, que representan 39,74% del total de la

poblacion de la provincia cercado (500.300 hab.).

3.2 Delimitacion de la zona de estudio

La provincia de Cercado esta ubicada en el centro-oeste del departamento. Limita al
noroeste con Méndez, al este con Burdet O'Connor, al sur con Arce y al suroeste con

Avilez.

-
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La provincia Cercado, que a su vez comprende
el Municipio de Cercado-Tarija (Seccion unica)
estd conformada por el area urbana de la Ciudad
de Tarija que es capital del Municipio, de la
provincia y del departamento; y un &rea rural
constituida por 8  distritos:  Lazareto,
Tolomosa,San Mateo, Santa Ana, Yesera, San
Agustin, Junacas, Alto Espafia y la novena con
Tarija; perteneciendo a los distritos 15, 16, 17,
18, 19, 20, 21, 22 respectivamente. Los distritos
1 hasta 13 son los distritos dentro el &rea urbana.

La Provincia Cercado tiene una superficie total

de 2.638 Km?, tal como se muestra en el cuadro

2, con sus respectivos distritos.
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Nro. | Distritos Barrios Reg. OTB | |Nro.| Distritos Barrios Rez. OTB
1 1 1 |El Molino 43 1 [6de Agosto RC 043/98
2 2 1 |San Roque EC 30/96 44 2 |Pedro Antonio Flore§ RC 081/93
3 3 1 |Las Panosas RC 103/93 45 3 |7 de Septiembre
4 4 1 JLa Pampa RC 007/96 46 4 |lro de Mavo RC 067/93
5 5 1 |Virgen de Fatima RC 010/95 - B 47 5 |El Constructor RC 078/96
6 1 |LaLoma RC 106/95 48 6 |Salamanca RC 022/96
7 1 |Eil Carmen 49 9 7 |Andalz
5 3 JGuadalguivir RC 067/96 50 8§ |San Bernardo RC 076/98
0 4 |57 Viviendas 51 9 |Moto Méndez RC 052/99
10 5 |Luis Pizarro RC 061/96 52 10 [Luis Espinal RC 060/96

11 6 |15 de Noviembre R.C 049/97 53 11 |Aniceto Arce

12 7 |Juan Pablo 11 RC 026/97 54 12 |Narciso Campero RC 127/93

13 8 |Libertad RC 012/97 55 13 |2 de Mayo

14 6 9 |Virgen de chaguava 56 1 |Bartolomé Attard

15 10 |15 de Agosto OM 040/2001 57 1 [San Jorge I RC 021/96

16 11 |Panamericano RO 095/95 58 3 |SanJorge II

17 12 |Carlos Wagner RC 007/98 59 4 |Aeropuerto RC 086/94

18 13 |Los Olivos OM 116/2001 (1] 5 |Torrecillas RC 057/96

19 14 |Paraiso 61 6 |Simon Bolivar RC 080/96

0 15 |Los Alamos 62 10 7 |Juan Nicolai

21 16 |Mecanicos 63 8 |15 de Abmil RC 039/96

22 17 |La Union 64 0 [Juan XXIN O 094/2001

23 1 |Defensores del Chaco| RBC 139/95 65 10 |Rosedal

24 2 |Oscar Zamora 66 11 |San Pedro Ol 112/2004

15 3 |3 de Mavo RC 014/97 67 11 |Morrros Blancos

26 4 IV Centenario RC (041/96 68 13 |Artesanal

27 5 |4 de Julio RC (058/96 69 1 |ElTejar

18 6 |12 de Octubre 70 2 |La Terminal

20 7 7 JLos Chapacos RC077/96 71 11 3 |San Jeronimo RC 075/99

30 8 |Las Pascuas R.C 048/97 72 4 |Petrolero

31 0 |15 de Junio 73 5 |San Luis RC (80/93

1 10 |101 Familias 74 1 |San Martin RC 085/96

33 11 |19 de Marzo 75 1 |German Busch RC 083/96

M 12 |20 de Enero 76 12 3 |Aranjuez Sud RC 081/96

35 13 |Maria de los Angeles 77 4 |Miraflores RC 010/96

36 1 |Eduardo Avaroa RC 060/95 78 5 [San Blas

k¥ 2 |San José OM 041/2004 79 1 |Alto Senac RC 079/96

38 3 |Lourdes RC 107/95 80 1 |Senac Ol 065/2002

3o 8 4 |San Marcos RC 039/96 81 3 |Tabladital RC 051/93

40 5 |Oscar Alfaro 52 4 |Tabladita IT OM 0042001

41 6 |LaFlorida RC 028/97 83 13 5 [Catedral RC 084/96

42 T |24 de Junio OM 005/2001 84 6 |Luis de Fuentes RC 062/96
Fuente: INE CNFV 2001: FETUVE 85 7 |Méndez Arcos RC 013/97
Elaboracion: SIC. Srl. Registro como OTB: 36 Barrios | 86 8 |San Antonio RC 78/96

57 9 | Amalia Medinacelli
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Lazareto

Tolomosa

San Mateo

Santa Ana

Yesera

San Agustin

Junacas

Alto Espafia

3.3 Limites fisicos

Geograficamente a partir de la ciudad de Tarija,
estd circundado al norte por las serranias de
Gamoneda, Escalera, Angosto, Santa Rosa, al Sud
por las serranias de Huacas, Huayco Grande y San
Jacinto, al este por la serrania de ElI Condor vy al
oeste por la montafia de Sama, que caracterizan tres
sectores marcados del area rural, como el sector
sudoeste, constituido por la subcuenca del
Tolomosa, sector norte constituido por la subcuenca
de afluentes del Guadalquivir, y el sector noreste
constituido por la subcuenca Santa Ana, cada uno
de estos sectores, con caracteristicas agro climaticas

y socioeconomicas diferentes.
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4. Aspectos fisicos naturales
4.1 Temperatura
La provincia cercado es la regidon que tiene instalada una red aceptable de estaciones
meteoroldgicas, consistentes en 7 estaciones climaticas. y 10 estaciones pluviométricas.

En forma general el clima de la provincia Cercado, en funcién a 9 estaciones climaticas, se
presenta con una temperatura media anual de 18 °C, la maxima media de 26,4 ° C, minima
de 9.7 °C, se tiene en verano extrema maxima de 40.5°C y extrema minima de invierno de —
9.5 °C, tal como se muestra en el cuadro siguiente:

8
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o

0
T

Temp. Min. °C 146 | 141 | 13.7 | 11.0 | 6.0 2.7 2.5 4.9 77 | N5 | 150 | 143
Media

Temp.Max.E °C 36.0 | 362 352 366 36.0 358 355 380 | 39.0 40.5 40.0 385 405
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4.2 Vientos ®
Se presenta vientos débiles, a moderado de direccion variable
de origen local, el régimen normal de vientos en la provincia
cercado, que corresponde en gran parte al valle central de
Tarija, esta determinado por el ingreso de masa de aire denso
a través de la fractura geologica de la angostura, razon por la

cual la intensidad, como asi como la intencion del viento

dominante se modifica al distribuirse tanto hacia el norte

como al sur, de sete punto de referencia.

Este aspecto hace que el impacto directo del viento inicialmente se manifieste en el sector
muy bien denominado de la Ventolera, en el que la direccion predominante es la sur este,
direccién que se conserva con muy poca variacion, cuando el viento avanza hacia el norte
sin embargo cuando se extiende hacia el sur la direccion del viento cambia hacia el
noroeste y se le llama viento secundario. La direccién predominante de los vientos es de
Sureste a Noroeste en toda la ciudad.

I INDICE  UNID., ENE FEBE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

VEL

MEDIA Km/hr‘15.9 40.7 | 20.2 148 15.7 27.2 154 16.6 217 30. 4.1 | 204

VEL

MAX,

Km/hr | 40.7 | 40.7 | 335 335 443 469 47.2 | 414

4.3 Precipitacion pluvial

Para la determinacion de la precipitacion media anual se ha considerado a varias estaciones
climaticas dentro de la provincia Cercado, se obtiene un promedio anual de 621.7 ml. Por
afio, valores que varian desde los 308 Mm. Por afio en San Agustin norte en la zona de la
sub cuenca del rio Santa Ana, hasta los 1.251.2 mm., por afio en calderillas en la parte alta
de la sub cuenca del rio Tolomosa, es decir la precipitacion es mayor en cercanias a al

cordillera de Sama.

18




CUARTEL DE BOMBEROS Y ESCUELA DE ESPECIALIZACION

ESTACION | ENE | FEB |MAR|ABR |[MAY[JUN|JUL[AGO|SEP[OCT|NOV| DIC [TOTAL
Aeropuerto 133.3] 1139] 836 2151 24| 08] 0.6/ 21| 6.8] 36.1[ 699] 1309f 6019

El Tejar 1330 107.1] 955] 18,6] 3.1] 09 1.0] 28] 73] 39.4[ 809 132.0{ 6216
Precipitacion Média Anual 6118
REFERENCIAS
[ oistros
Dﬂmoum

Bl =o: Ouenracas
I Proteccion Rios Quetradas
Rios y Quebradas

Precipitacion (mm)

[ ]e0ss0-684
[ see37 - om0 ee

4.4 Humedad
Este factor afecta a la temperatura. Es decir la sensacion térmica varia de la temperatura

normal. La humedad alta en verano eleva la temperatura, ocurre cuando la atmosfera esta
saturada de agua, el nivel de incomodidad es alto ya que la transpiracion (evaporacion de
sudor corporal con resultado refrescante) se hace imposible y en el invierno las

temperaturas bajas son mas intensas.

Humedad relativa registrada:
iINDICE UNIDAD ENE. FEB. MAR /ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. ANUAL
HUMEDAD % 68 |70 | 70 | 67 | 61 57 | 55 | 53 54 57 62 | 66 62
RELATIVA
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4.5 Asoleamiento

El recorrido del sol en el verano es de Este (naciente) al Oeste
(poniente). Y en el invierno tenemos un desplazamiento
ligeramente inclinado con una naciente en posicién noreste y

poniente en posicion suroeste.

» Lasalida del sol en verano es a horas 5: 30 a.m. y la puesta a
horas 7:00 p.m.
« Lasalida del sol en invierno es a horas 6:30 a.m. y la puesta
a horas 6:00 p.m.
En el verano se registrd una temperatura maxima de 40.5 grados

centigrado y en el invierno una minima de -9.5 grados Centigrados.

Lugares de acuerdo a la intensidad del calor segun la topografia en

la ciudad de Tarija

5. Aspecto social

5.1 Proyeccion de la poblacion para diez afios

Con esta misma proyeccion mediante el método de los componentes pudimos establecer
que para el afio 2016, la poblacion habra alcanzado una cifra de 284.869 habitantes,
mostrando un incremento de 113.380 habitantes a partir del afo 2006, este incremento de
poblacion se constituye en la base para las prevision de territorio, equipamiento, en el plan

de uso del suelo urbano.

Proyeccion quinquenal de la poblacién
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/
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6. Analisis del distrito a intervenir
6.1 Ubicacion geogréfica del distrito 10

El distrito 10 se encuentra situado geograficamente en la parte sudeste de la Ciudad de
Tarija. Limita al norte con los barrios Aniceto Arce, Narciso Campero y Moto Méndez del
distrito 9; al Sur con la Malla Olimpica del Aeropuerto Oriel Lea Plaza; al este con la
Comunidad el Portillo y al Oeste con los barrios La Pampa y Fatima. La superficie total del

distrito 10 es de aproximadamente de 792,20 has.
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6.3 San Jorge 1

PUESTO POLICIAL PARADA DEL CHACO

REFERRCIA EQFARIENTD

FRLUCACIO

EMBOTELLADOSA DE COCACOLA

IR TR

COLEGIO SAN JORGE

EMBOTELLADORA DE KOHLBERG
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Ubicacidn de estaciones policiales integrales epis
7. Alternativas de emplazamiento para el proyecto de bomberos
7.1 Alternativa 1

7.1.1 Ubicacion: el terreno de la opcion no. 1, se encuentra, en
el barrio La Florida, sobre la Av. Colon pasando siete cuadras de
la Av. Circunvalacion, entre la calle Eleodoro Camacho y

Suipacha, terreno de propiedad del Municipio.

7.1.2 Superficie, dimensiones: el terreno tiene las siguientes L7 f= LT
dimensiones, al frente (Av. colon) de 70,5 mt. En la parte posterior (calle Suipacha) de72.5
mt, lateral lado derecho (calle Eleodoro Camacho) de 132.2 mt., lateral lado izquierdo
(calle No. 1735) de 119.7 mt., que nos da una superficie de 8.940,22 mt.2.

7.1.3 Topografia: el terreno posee la caracteristica de una pendiente, superficialmente

plana con una pendiente de 8 %, con direccion a la calle Suipacha

7.1.4 Acceso y Transporte: Al terreno se puede acceder, por la Av. Colon asfaltada, que es
una via principal, de primer orden, que conecta a la Av. Circunvalacién, y al centro de la
ciudad por la calle Gral Trigo., tambien tiene la facilidad de constituirse por la Av.

Circunvalacion al norte y sur de la ciudad de Tarija, para un auxilio mas oportuno.
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7.1.5 Servicios Basicos: el terreno se encuentra en una zona consolidada urbanamente,
cuenta con todos los servicios Basicos, teléfono, alcantarillado, agua potable, instalacion
eléctrica, gas domiciliario.

» a
ol T '.-':-g —
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7.2 Seminarios y cursos

Acondicionamiento fisico de sus efectivos, todos los dias sdbados de horas 05:45 a 06:30.

Cursos de Capacitacion, de acuerdo a la especialidad que cuenta el personal de Bomberos.
De horas 07:00 a 08:00.
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7.3 Medidas de impacto bomberos sociedad

Relacion institucional con autoridades prefecturales, municipales, civicos, deportivos,
vecinales, educativos, eclesiasticos y otros

Casos Atendidos en el ler Semestre de la Gestion 2012 en el departamento de tarija

Casos Atendidos en el 1er Semestre
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7.4 Casos mas relevantes 2012
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Incendios estructurales barrié alto senac centro de eventos la cacharpaya

7.5 Casos mas relevantes 2013

Casos Atendidos en la Gestion 2013

Rescate por embarrancamiento
Lugar del hecho: carretera al norte faldas de quefiua.

Dafios personales: 16 fallecidos y 28 heridos auxiliados y
trasladados en diferentes ambulancias y vehiculos.
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Hecho de transito en cieneguillas a 52 km de tarija

En la carretera a Camargo a 52 Km Aprox. De la ciudad
de Tarija; la flota de la Empresa Pilco Mayo sufrio un
accidente de transito que cobro la vida de 8 personas y

26 heridos que fueron evacuados a diferentes hospitales.
Incendio Estructural en el B/ Juan X111 (Local Tentahuasu

Un incendio consumié por completo el local de eventos

(Tenhuasu) donde la Brigada contra Incendios procedid al

enfriamiento.

Darfos: materiales de consideracion el techo, mesas, sillas todas

de material solido clase «A» (madera) y un equipo de sonido.

p——— — - -
= =G '—'—--‘.;_\.’:v
-




CUARTEL DE BOMBEROS Y ESCUELA DE ESPECIALIZACION

7.6 Casos mas relevantes 2014

Casos Atendidos de Enero a Octubre

1000
800
600
40

Rescate de cadaver

Lugar del hecho: b/ temporal z/
sur (final altura la quebrada).

Victimas: nn. De 20 a 25 afios
13-09 - 2014

Rescate de cadaver por hecho de transito embarrancamiento

Lugar del hecho: Comunidad

de Junacas.

Victimas: Rolando Mamani 21
afos, Jacinto Huanca 26 afios
(Heridos) y Rolando Montoya
40 afios (Fallecido) 31 -08-
2014
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Incendio forestal

Lugar del hecho: Faldas de Quefiua, Comunidad de Cochas.

Dafios materiales: Quema del00 Hectareas de pastizales y

otros.

Tiempo trabajado: 30 horas

personal  100%  servicio 'y

descanso

Incendio estructural
Lugar del hecho: barri6 6 de agosto calle republica.

o . . .
Dafios materiales: de consideracion
quemandose televisor, catre, armazon, ropero y
mercaderia perteneciente a la srta. raquel

aleman ramos.
Causa: accidente fortuito. 11-01-2014
Incendio forestal

Lugar del hecho: carretera al norte altura sector denominado falda la

quefiua

Daflos materiales: de consideracion

quemandose 200 a 300 hectareas aprox.

Tiempo de trabajo: quince (15) horas aprox.
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CAPITULO II

INTRODUCCION AL TEMA
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1. Introduccion al tema

1.1 Introduccion

Definiendo que, desde un punto de vista arquitectonico, proponer un determinado tipo de
infraestructura, no es tan solo dar solucién a un determinado problema, sino promover a su
vez, un marco de reflexion plural, sobre problematicas relacionadas con la falta de vision
hacia un nuevo futuro, un cambio actual de nuestro pais y en especial el de nuestro
departamento.

Durante mucho tiempo se considerd las actividades de emergencias como uno de los
elementos generadores de la interaccion social. Un planteamiento que presta un servicio

para la comunidad en cuanto a operaciones de emergencia auxilio, prevencion, recate y

capacitacion por el alto impacto que existe en nuestro medio, constituye un derecho

humano y un factor fundamental de planificacion del desarrollo.

Definiendo que, desde un punto de vista arquitectonico, proponer un determinado tipo de
infraestructura, no es tan solo dar solucién a un determinado problema, sino promover a su
vez, un marco de reflexion plural, sobre problematicas relacionadas con la falta de vision
hacia un nuevo futuro, un cambio actual de nuestro pais y en especial el de nuestro
departamento.

Durante mucho tiempo se considerd las actividades de emergencias como uno de los
elementos generadores de la interaccion social. Un planteamiento que presta un servicio

para la comunidad en cuanto a operaciones de emergencia auxilio, prevencion, recate y

capacitacion por el alto impacto que existe en nuestro medio, constituye un derecho

humano y un factor fundamental de planificacion del desarrollo.

1.2 Motivacion
Es una sumatoria de varios acontecimientos los que me motivaron para abordar este tema
de tesis.

La motivacidén personal.- de observar muchos casos de desastre, el gusto e interés de
ayudar, experimentar y convivir con las personas y preservar el medio ambiente en caso de

una emergencia u desastre natural.
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Motivacidn social.- en nuestra sociedad existe muchas personas que se interesan para ser
voluntarios en cualquier tipo de caso con la finalidad de ayudar a las personas y aprender
muchas cosas que nos serviran en nuestra vida. Tales como defensa personal, primeros

auxilios, combate de incendios, buceo y rescate en altura

1.3 Planteamiento del problema

El nivel de los bomberos en nuestro pais y en nuestra region es muy bajo ya que no cuentan
con una especializacion avanzada, Tomando en cuenta que nuestro pais estd propenso a
sufrir una enorme cantidad de desastres naturales debido a su posicion geografica,
geologica, surge la idea de organizar actividades de emergencias que debe ser entendido
como la union de varios conceptos tipolégicos. La propuesta arquitectonica esta compuesta
por: policia-seguridad ciudadana, bomberos.

Como asi es un fenémeno natural y comdn en casi todos los lugares: el crecimiento
poblacional es una posibilidad, es el hecho de usar arquitectura para generar un cambio de
conciencia en las actividades y actitudes de las personas. Dando como resultado con contar
con una CUARTEL DE BOMBEROS Y ESCUELA DE ESPECIALIZACION; la cual

estara al servicio de toda la poblacion del departamento, asi como de los municipios

cercanos que requieran la ayuda que esta brinda. Ademas, ayudara a crear campafias para
evitar accidentes y la reduccion de siniestros causados por el hombre mismo o por los

fendmenos naturales.

1.4 Justificacion del tema

Mediante el estudio realizado en la ciudad se observa la ausencia de un equipamiento de
esas caracteristicas, que realmente satisfaga las necesidades de formacion de alumnos,
como bomberos , puesto que en el analisis previo que se realizé en la zona, detectamos una

necesidad urbana, “operaciones de emergencia, auxilio prevencion, recate y capacitacion”

evidenciando que el departamento carece de aulas de capacitacion, areas de entrenamientos

y los requerimientos necesarios para su buen funcionamiento.

Este proyecto busca desarrollar una propuesta arquitectonica 6ptima que permita, a través

del estudio adecuado y la investigacion pertinente de todos los aspectos relevantes del
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mismo, el disefio de espacios que cumplan y faciliten las tareas que en este se deben
practicar, tales como: instalaciones adecuadas y seguras, areas de capacitacion de primeros
auxilios y otros. Ademas, pretende promover el desarrollo del departamento y auxiliar a la

poblacion en general cual sea la emergencia.

1.5 Delimitacion del tema

Tarija tiene personal de bomberos como asi voluntarios lo que se pretende es de fortalecer
la capacitacion y ensefianza para que estén aptos para cualquier emergencia y sumando a la

poblacién en su conjunto en materias de concientizacion y prevencion.

1.6 Objetivos generales y especificos del tema

1.6.1 Objetivo general

Disefiar un equipamiento arquitectonico que brindara un sin fin de beneficios a la
poblacion en general, fortaleciendo diferentes actividades, habilidades, conocimientos y
experiencia a fin de fomentar la prevencion, prestando a la ciudadania el auxilio oportuno
y adecuado a través de un personal capacitado para enfrentar contingencias y desastres, de

cualquier magnitud.

1.6.2 Objetivos especificos
e Hacer CUARTEL DE BOMBEROS Y ESCUELA DE ESPECIALIZACION una

institucion comprometida y abierta a la participacion ciudadana.

e Crear un ambiente apropiado para el aprendizaje de técnicas de salvamento y control de
incendios dentro de la ciudad.

e Rescatar y salvaguardar los impactos ambientales y especies naturales que se encuentran en
el lugar a intervenir.

e Nuclear a las instituciones de bomberos para intercambiar experiencias y brindar soporte a
la labor de los bomberos Bolivia. promoviendo el vinculo institucional.

e Desarrollar y fortalecer las diferentes actitudes de los jovenes en general, ética

comunicativa y un control mutuo.
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1.7 Alcances

Este equipamiento arquitectonico en la ciudad de Tarija busca capacitar a los bomberos en
forma permanente y atraer a todas las personas, sobre todo nifios, adolescentes y jovenes
que quieran aprender, experimentar y hacer de ella una profesion, en instalaciones

adecuadas, instructores experimentados en el tema de bomberos y voluntariado.

1.8 Mision

Formar profesionales de excelencia con alto nivel académico, proporcionar una excelente
atencion en cuanto prevencion y auxilio en la sofocacion de diferentes tipos de incendios
ya sean provocadas por la misma naturaleza o la mano del hombre que se puedan producir
en el Departamento de Tarija, precautelando ante todo la integridad fisica de las personas,

los bienes muebles e inmuebles.

1.9 Vision

Sea una institucion que realmente aporte a la capacitacion y educacion bomberil en Tarija y
convertirnos en una entidad que apoye a nuestra sociedad en su conjunto con soluciones
profesionales y arquitectonicas para el mejoramiento de su calidad de vida en cuanto a
seguridad, auxilio, prevencion, rescate y que ademas como edifico tenga caracteristicas
bioclimaticas, sostenibles que vayan a contribuir en el cuidado y preservacion del medio

ambiente fisico-natural.
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CAPITULO III

MARCO TEORICO CONCEPTUAL
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1. Marco teérico conceptual

1.1 Conocimiento de la tematica

1.1.1 Definicion del tema.-actividades de emergencia

La finalidad principal de actividades de emergencia es la de salvar la vida de las personas

en peligro. Secundariamente, su trabajo se dirige a la seguridad, prevencién, auxilio y

rescate de todo siniestro o situacion de riesgo, utilizando los medios y recursos disponibles

con la mayor eficacia posible.

a)

b)

c)

d)

prevencién: conjunto de acciones cuyo objeto es impedir 0 evitar sucesos naturales,
generados por el ser humano o la tecnologia causen desastres.

auxilio es una asistencia que se solicita o0 se brinda a quien pide auxilio necesita
ayuda para salir de una situacion de riesgo

rescate: operativo de emergencia en el terreno, consistente en el retiro de una
victima desde el foco de peligro y un traslado bajo soporte vital béasico hasta una
unidad asistencial capaz de entregar cuidados mas avanzados.

preparacion: mejoramiento de la respuesta frente a la emergencia, entrenamiento y
dotacion.

mitigacion: medidas tendientes a minimizar el efecto de la emergencia - control de

pérdidas.

1.1.2 Planes de emergencia

Muchas actividades, estan obligadas a disponer de un Plan de Emergencia y

Autoproteccion. Los Servicios de Bomberos deben estar Informados y participar en la

realizacion de simulacros con los responsables de los planes de emergencia para su correcta

implantacion.

a)

Alarma o aviso: Es el elemento que va a desencadenar todo el proceso de
intervencion de un Servicio de Bomberos Yy a, través del cual, se tiene un primer
conocimiento del siniestro, datos posibles, referentes al hecho que esta ocurriendo.
La forma de recepcion del aviso de alarma podra variar, aunque generalmente se

producira por via telefonica. Sin embargo, ello no quita que dicho aviso se pueda
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producir de otras formas, como podrian ser las alarmas automaticas de industrias o
establecimientos, radioaficionados o aviso personal directo.
Por lo que se deberé intentar recabar en todos los casos los siguientes datos minimos:

b) Clase y/o tipo de siniestro: Incendio, explosién, derrumbamiento, accidente

c) Localizacion exacta: Lugar, término municipal, calle o plaza, nimero, planta, piso,
paraje, carretera y punto kilométrico

d) Personas afectadas: Confirmacion o posibilidad de gente atrapada y accidentados.

e) Entorno de la zona afectada: Aislado, junto a edificios, sobre otras construcciones
0 debajo de otras construcciones

f) Riesgos especiales: Materias peligrosas presentes o cercanas, depositos de
combustibles, fugas de gas, hundimientos, caracteristicas del entorno (cercanias de
colegios, hospitales, industrias, etc.).

g) ldentificacion del comunicante: Se tomara el teléfono desde donde se nos da el
aviso y la identificacién de la persona o servicio que lo hace.

h) Orden de salida: Inmediatamente se pasaran los datos al Turno que Corresponda
para que inicie la salida, poniendo especial atencion en anotar la hora y minuto
exacto de la llamada y de la salida. En todo caso, y dado que el cometido primordial
de los Bomberos es la proteccion de personas y bienes, debe siempre tenerse en
cuenta que de la rapidez de su llegada dependera el salvamento de victimas y
disminucion de los dafios que el siniestro pudiera ocasionar.

i) Comprobacion de la llamada: Se procedera a la comprobacion de la llamada para
confirmar la veracidad de esta y poder recabar ampliacion de datos en el momento
de la comprobacién y/o durante las labores de intervencion. Dicha comprobacién no
deberia retrasar la salida de los Bomberos ya que, mediante emisora, se puede retirar
el servicio en caso de falsa alarma.

j)  Ampliacion de datos: Si a traves del primer comunicante no se pueden con crear
mas datos sobre el siniestro, se procurara establecer cualquier otro sistema valido al
efecto, a través de Autoridades (Policias Locales, Nacional, Guardia Civil,....) 0
incluso recabando de la guia telefénica, un nimero del lugar o cercano a donde se

nos ha dado el aviso.
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1.2 Conceptualizacién y definicion del tema

1.2.1 ;Qué es un cuartel de bomberos y escuela de especializacion?

Organismo Especializado de la Policia Boliviana, encargado de administrar, planificar,
coordinar, elaborar y ejecutar las medidas preventivas de auxilio, operativas en desastres,
emergencias, incendios, incidentes con explosivos, rescate y asistencia pre-hospitalaria, y

todas las necesarias para el cumplimiento de sus funciones y atribuciones a nivel nacional.

1.2.2 Escuela de especializacion

Se crea la Escuela de Bomberos y Proteccion Civil, destinada a la formacion, capacitacion
y entrenamiento de las y los servidores publicos policiales. Miembros de instituciones
publicas v privadas, nacionales e internacionales, organizaciones sociales y todas personas

que asi lo solicite.

1.2.3 Elementos que conforman un cuartel de bomberos y escuela de especializacion:
1.2.3.1 El edificio.- Comprende oficinas, aulas, salas, salones auditorios, bafios,

instalaciones, etc. y todo lo referente a la construccion de albafiileria destinada a este uso

1.2.3.2 Capacitadores 0 instructores.-personal capacitado alta mente entrenado

desacuerdo a su espacialidad.

1.2.3.3 Voluntariado.- Es aquella persona que esta para aprender y capacitarse en el area
boberil

1.2.3.4 Los estudiantes o pueblo en general.- estudiantes de colegio que hacen sus visita

Instrumental.-
e Equipos de rescate de altura y de estructuras colapsadas.
e Ambulancias.
e Botes de rescate.
e Equipos de busqueda y localizacion de victimas.
e Equipos de Proteccién Personal-EPP.

e Equipos de proteccion contra materiales peligrosos

e Equipos contra explosivos.
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Equipos de comunicacion.

Equipos de buceo.

Material de rescate.

Helicdpteros y aviones de rescate y contra incendios.
Vehiculos contra incendios estructurales y forestales.
Vehiculos de rescate vehicular.

Otros necesarios para el cumplimiento de sus funciones

1.2.4 Funciones de un cuartel de bomberos y escuela de especializacion

1.2.5

Salvaguardar la vida como bien juridico primordial y los bienes de la ciudadania
ante los riesgos de incendios y otros siniestros.
Capacitar a instituciones publicas, privadas, organizaciones sociales y a la
comunidad en general, en prevencion, auxilio y mitigacion de riesgos para la
proteccion antes, durante o después de una emergencia y10 desastre, de acuerdo a
reglamentacion.
Elaborar y ejecutar la planificacion estratégica de la Funcion Bomberil Policial, a
nivel nacional.
Planificar, organizar, dirigir y controlar el funcionamiento de las Direcciones
Departamentales de Bomberos.
Coordinar con las Direcciones Departamentales de Bomberos de la Policia
Elaborar planes, programas y proyectos para el desarrollo tecnoldgico y la
modernizacién de las direcciones departamentales y sus unidades de bomberos de la

Policia Boliviana.

Tres clases de equipamiento de este tipo

1.2.5.1 Cuartel de bomberos. Lleva a cabo el control operativo y administrativo de todo

el personal, la capacitacion, entrenamiento de nuevo personal y el mantenimiento del

equipo existente

1.2.5.2 Estacién o subcentral. Es una organizacion media que se encarga del servicio de

determinada region
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1.2.5.3 Subestacion. Es una edificacion pequefia que comprende un méximo de 16

funcionarios policiales, 8 en cada servicio.

1.2.6 Especialidades de un cuartel de bomberos y escuela de especializacién

e Equipo Contraincendios(estructurales, forestales y otros)
e Equipo Bersa (rescate en altura y otros)
e Equipo Contra-explosivos
e Equipo caballeros de fuego (Asistencia pre-hospitalaria)
1.2.7 servicios realizados por la direccion departamental de bomberos
e extincion de incendios estructurales.

extincién de incendios vehiculares.

e combate de incendios forestales y de pastizal. -

e extincién de incendios de baldios.

e levantamiento de cadaveres en zona urbana.

e levantamiento de cadaveres en zona rural.

e prevencion con equipo liviano.
e evacuacion en inundaciones.

e desactivacion de artefactos explosivos.

e manejo de materiales peligrosos.

e captura de ofidios, aracnidos y otros.

e rescate de animales.

e rescate de personas en ambiente urbano.
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e rescate de personas en ambiente agreste.

e rescate de personas en espacios confinados.

e rescate de personas en estructuras colapsadas.

e rescate de personas en altura y desnivel.

e rescate de personas en accidentes de transito.

e bdsqueda, rastreo y rescate de personas en monte y puna.
e busqueda, rastrillaje en aguas abiertas y cerradas.
e rastrillaje de cadaveres en rios y espejos de agua.
e rescate de cadaveres.

e charlas y cursos de capacitacion.

e 24 horas

e 365dias

1.2.8  ¢(Qué es un Bombero?
Ciudadano de cualquier comunidad, nacional o extranjero, que dentro de sus deberes
civicos acepta servir a sus semejantes, salvandoles la vida y sus bienes, sin discriminacion
de ninguna clase.

1.2.9  Qué riesgos corre un Bombero
Durante el desempefio de su mision, el profesional en atencién de emergencias enfrenta
riesgos de mutilacion, deformacion, contaminacion, contagio,
Invalidez, deterioro subito o gradual de la salud, experiencias emocionalmente traumaticas
o0 pérdida de la vida.
1.2.10 Qué responsabilidades tiene un Bombero
Su principal responsabilidad es resguardar la vida y el patrimonio de los ciudadanos en

situaciones de emergencia previstas (eventos publicos, concentraciones masivas de
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personas, traslados masivos, accidentes de trabajo, etc.), asi como imprevistas (desastres
naturales, desastres antrépicos, terrorismo, accidentes de transito, emergencias
Médicas, emergencias traumaticas, incendios).Su area de responsabilidad es amplia y
diversa, debido a la carencia que existe en el pais, de instituciones para la atencion de
emergencias especificas.
Adicionalmente, cuerpo de bomberos municipales ofrecen servicios de capacitacion a
centros educativos, empresas, instituciones y personas particulares que lo requieran,
1.2.11 clasificaciones segun la naturaleza de los desastres
El analisis de los procesos de produccion y generacion de las calamidades y de su
encadenamiento entre otras de sus caracteristicas, permitié en el marco del sistema nacional
de proteccion civil elaborar un esquema de clasificacion util para orientar el estudio de los
fendmenos destructivos, dicho esquema postula cinco tipos de fendmenos atendiendo a su
origen.

a) geoldgicos
Se produce por la actividad de las placas tectonicas, fallas continentales y regionales que
cruzan y circulan en El Salvador, los principales fendmenos de este tipo son: los sismos, el

vulcanismo, los deslaves y colapsos de suelos, el agrietamiento y hundimientos.

b) hidrometeorologicos
Esta clase de fendmenos se derivan de la accion violenta de los agentes atmosféricos como
los huracanes, las inundaciones fluviales y pluviales, polvo y electricidad y las temperaturas
extremas.

C) quimicos
Se encuentran intimamente ligados a la compleja vida en sociedad, al desarrollo industrial y
al uso de diversas formas de energia generalmente afectan en mayor medida a las grandes
concentraciones humanas e industriales en esta clase estan incluidos los incendios tanto
urbanos, domésticos e industriales, como forestales; las explosiones derivadas en su
mayoria por el uso , transporte y comercializacion de productos combustibles de alto
potencial explosivo; radiaciones, fugas toxicas y envenenamientos masivos.

d) sanitarios
Se vinculan también estrechamente con el crecimiento de la poblacién y la industria. Sus

fuentes se ubican en las grandes concentraciones humanas y vehiculares. Destacan en este
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grupo entre otros fendmenos la contaminacion del aire, la desertificacion, las epidemias,

plagas y lluvia acida.

e) socio-organizativos
Tiene sus origenes en las actividades de las concentraciones humanas, y en el
funcionamiento de algin sistema de subsistencia que proporciona servicios basicos, entre
las calamidades.

Las calamidades de este tipo destacan los desplazamientos tumultuarios, las
concentraciones masivas de personas en locales o areas poco iddneas y los accidentes
terrestres, aéreos, fluviales y maritimos que llegan a producirse por fallas técnicas y
humanas, y que por su magnitud o tipo pueden afectar a parte de la sociedad.

1.2.12 riesgos ocasionados por el hombre

Es frecuente que en el lenguaje cotidiano los términos fuego e incendio se utilicen como
sinénimos, en la realidad no lo son, a continuacion se establecen las diferencias.

a) Fuego: Accion quimica que consiste en la oxidacion violenta de la materia
combustible; se manifiestan con desprendimiento de luz, calor, humos y gases en
grandes cantidades.

b) Incendio: Fuego no controlado de grandes, proporciones, que pueden presentarse
en forma subita, gradual o instantanea, al que le siguen dafios materiales que pueden
interrumpir el proceso de produccion, ocasionar lesiones o pérdida de vidas
humanas y deterioro ambiental.

En la mayoria de los casos el factor humano participa
como elemento causal de los incendios.

Es conveniente precisar que el fuego es un elemento de
suma utilidad porque con base en él se posibilita en
muchos casos la transformacion de la materia se apoyan
diversos procesos productivos y condiciones de bienestar
social; todo esto bajo pleno control del hombre. En

contraste, un incendio es un fuego sin control humano y

sus efectos son siempre nocivos y hasta desastrosos.

Fuente: www.google.com
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1.2.13 toxicidad
Todos los afos, centenares de personas pierden la vida por siniestros provocados por
el fuego. Haciendo un analisis, se ha encontrado que un buen nimero de estas victimas
sucumben por los efectos del humo y gases. La tolerancia humana para estos
productos de la combustion es verdaderamente baja.

1.2.14 gases
De acuerdo con la composicién del material combustible, los gases

pueden ser toxicos y en ocasiones son practicamente transparentes
ademas de no poderse filtrar fisica y mecanicamente. En estos casos

debe evitarse la inhalacion, y recordar que la mayor parte de los decesos

a un incendio se produce a consecuencia de respirar los gases.

1.2.15 humo Falies e g 2o
La forma con una mezcla de oxigeno, aire, nitrégeno, bioxido de carbono, monoxido
de carbono, particulas finas de carbon y una serie de productos solidos liberados por el
material en combustion incompleta y su color depende de los materiales que se estén
quemando, del calor y del oxigeno presentes:

Si su color es blanco o gris, indica que arde libre y bien oxigenado y que puede ser
irritante

Si su color es negro o gris oscuro, indica la presencia de mucho calor, poco oxigeno y
alta toxicidad.

Si presenta varios colores, es de esperarse de gases venenosos.

1.2.16 El triangulo del fuego.

Para que se produzca el fuego es necesaria la unién de
tres elementos:
a) oxigeno: La atmosfera que nos circunda y que
permite la vida, esta constituida por:

21% de oxigeno

78% de nitrogeno

1% de gases raros, tales como el vapor de agua, CO2, Kript6n, xenon, etc.
La cantidad de oxigeno que se requiere para que exista el fuego es de 16%, con menos

de este porcentaje se extingue o0 se apaga.
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b) calor: es una manifestacion de energia. Naturaleza del calor: Es una forma de
energia que se aprecia por el efecto que produce en los cuerpos. Por ejemplo: La
temperatura, la dilatacion y los cambios de estado fisico.

c) combustible: EI combustible se nos presenta en tres diferentes formas: sélido,

liquido y gaseoso.

1.2.17 Clasificaciones del fuego

Para un mejor resultado en el combate de un fuego incipiente, se debe considerar el
material que estd en combustion, ya que de alli se parte, en utilizar el extintor
adecuado. Imaginémonos estar al frente de un pequefio incendio en un tablero
eléctrico y por desconocimiento de la clase de fuego que se esta iniciando tratemos de
extinguir con agua ¢qué sucederia?, es por esto que a continuacion se dan a conocer y
se clasifican los diferentes tipos de fuegos para luego conocer sobre los diferentes
tipos de agentes de extincion que podemos utilizar.

a. Fuego tipo “A”

Es el fuego originario por material so6lido como:

Papel, madera, textiles, basura y hojarasca. Estos cinco grandes rubros abarca

los materiales o sustancias que al incendiarse dejan residuos carbonosos.

Este tipo de incendios esta representado por un tridngulo en color verde, con la letra.

b. Fuego tipo “B”

Es el fuego originado por materiales derivados del petréleo, como: thinner,
gasolina, cetona, alcoholes, combustible, petroleo, etc.

Este tipo de incendio esta representado por un cuadrado o rectangulo de color rojo,

con la letra “B” al centro.
Cc. Fuego tipo “C”

Es el fuego originario por material o equipos energizados, como:
Motores, subestaciones eléctricas, instalaciones eléctricas (domésticas e

industriales), computadoras, sumadoras, cafeteras, etc.

Este tipo de incendio esta representado por un circulo de color azul, con una
letra “C”.

d. Fuego tipo “D”
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Se trata por el producido por algunos metales al entrar en contacto con

el agua bajo ciertas condiciones fisicas y quimicas. Algunos de esos

materiales serian: Sodio, Potasio, Magnesio, etc. "‘,‘,
Cuando se produce un fuego de este tipo deben emplearse extintores de
polvo quimico seco. En ciertas condiciones puede emplearse tierra o
arena seca y nunca agua o extintores que contenga biéxido de carbono,
liquidos vaporizantes o de espuma, ya que pueden dar lugar a reacciones

exotérmicas.

1.2.18 Mecanismo de propagacion del fuego.

Una vez declarado el incendio, el fuego descontrolado se puede propagar de la

siguiente manera:

Cuando ocurre el incendio de un edificio o estructura, siempre esta presente el riesgo

de que el fuego avance y llegue a otras areas o pisos, incluso a otros edificios

cercanos. EI mecanismo por el cual se extiende un incendio es conocido como:

Propagacion del fuego y se y se conoce de tres formas: Conduccién, Radiacion, Y

Conveccion.

a)

b)

Por radiacion

Una de las causas mas comunes de la propagacién de un incendio es la radiacion de
calor. Esto ocurre sobre todo en areas urbanas, donde dada la cercania de otras
construcciones al siniestro y a la generacion de grandes cantidades de calor, se
origina la ignicién de las construcciones vecinas.

Por conduccion

La propagacion del fuego ocurre a través de tuberias y estructuras metalicas que
pueden conducir el calor lo suficiente como para encender el material combustible
con el que hace contacto en otras areas. Este mecanismo no se detiene ain cuando
existan muros de concreto de hasta 30 centimetros de espesor.

Por conveccion

En este caso el fuego genera su propia corriente de aire sobrecalentado, que se
desplaza a través del edificio o estructura a través de cualquier orificio. La
temperatura que puede alcanzar el aire sobrecalentado puede incendiar combustibles

gue encuentre a su paso.
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1.2.19 Clasificacion de los incendios.
Una clasificacion globalmente aceptada es la que establece basicamente dos tipos de
incendio: Urbanos y Forestales.

Estos han sido definidos segun el glosario de términos de la “Direccién General de

Proteccion Civil”, de la secretaria de gobernacion, como sigue

e Incendio Urbano: Siniestro en el cual ocurre a destruccion total parcial se
instalaciones, casas o edificios, en los cuales existe una concentracion de
asentamientos humanos, ya sea dentro de ellos o en sus alrededores.

e Incendio Forestal: Siniestro que se presenta en aquellas &reas cubiertas de
vegetacion, pastizales, malezas, matorrales y en general, cualquiera de los diferentes
tipos de asociacion vegetal, cuando se dan las condiciones propicias para que
accionen los elementos que concurren en todo incendio, tales como suficiente
material combustible y una fuente de calor para iniciar el fendmeno.

2. Marco teorico histérico
2.1 Historia de la formacion de cuerpo de bomberos a nivel Bolivia

e La primera unidad de Bomberos se inicio en la ciudad
portuaria de Antofagasta, el 4 de abril de 1871, causado por
un incendio de fuegos artificiales. Los predios del teatro el
6 de agosto de aquella localidad llegaron a ocupar el
primer cuerpo de Bomberos de nombre BOMBA
ANTOFAGASTA.

e En el afio de 1886 se crea la unidad de Bomberos de la
ciudad de La Paz en el cual el edificio de los amigos el
mismo afio deja de prestar servicios, y se habilita en 1944,
otra vez mas, se cierran las instalaciones por falta de una

ayuda econémica.

e En 1950 la unidad de Bomberos pasa a depender de la policia nacional, consolidado
de esta manera su dependencia en la direccion nacional de policias y carabineros, es

asi que se reinicia sus actividades.
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Este cuerpo de Bomberos fue fundado por Daniel Nuafiez del Prado, el 11 de
septiembre de 1959 en el gobierno de don Hernan Siles Suazo bajo el decreto
supremo D.S. 052992.

El primer cuerpo de Bomberos comienza a funcionar con dos autos, tres mata
bombas, extinguidores portatiles, mallas de seguridad, toboganes, equipo Yy

accesorio.

2.2 Historia de la formacion de cuerpo de bomberos a nivel local (Tarija)

El cuerpo de bomberos de la ciudad de Tarija creada en el afio 1984, en el afio 1986
gracias a la cooperacién de la ciudadania de la ciudad de Tarija se colecto dinero
para la compra de un carro bombero, con esta actividad se realiz6 gestiones y
tramites en la republica argentina para la obtencién de un vehiculo de estas
caracteristicas especiales para la unidad operativa de bomberos con el objetivo de
brindar un mejor servicio a la poblacion en la atencién de siniestros.

en la actualidad gracias a gestiones diplomaticas se pudo obtener de la cooperacion
de la republica de BELGICA dos carros bomba, con los que se atiende los
requerimientos de la poblacidn, nuestra unidad se encuentra situada en el Comando
Departamental porque no tiene terreno propio donde se pueda construir una unidad
de bomberos, para organizar nuestro equipo que se encuentra deteriorandose por la

falta de ambientes adecuados.

3. Marco normativo legal

3.1 Legislacién nacional

La Policia Boliviana como Institucion fundamental del Estado, cumple funciones de
caracter publico, esencialmente preventivas y de auxilio fundada en los valores
sociales de seguridad, paz y justicia; asegurando el normal desarrollo de todas las
actividades de la sociedad.

Mediante el Decreto supremo No. 05299 de 11 de septiembre de 1959 en la
Presidencia del Dr. Hernan Siles Suazo, se crean las Unidades de Bomberos en todo
el Pais, las cuales pasan a depender de la Policia Nacional.
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Que el articulo 321 del Decreto Supremo nimero 2398-3 de 14 de febrero de 1951,
determina que se organizardn "Unidades de Bomberos" en las Capitales de
Departamento y otros centros poblados de acuerdo a sus necesidades la Policia
Boliviana, establece en el Inc. q) “Tener a su cargo Unidades especializadas de
auxilio para la proteccion de la vida y los bienes, en casos de siniestros, incendios,

inundaciones y otros desastres”.

3.2. Legislacion nacional

El Articulo 10° indica que: “El Comando General creara o suprimira las Unidades
de los Organismos Operativos de la Administracion desconcentrada, de acuerdo a
las necesidades del servicio “El capitulo III “Administracion Desconcentrada,
Comandos Departamentales de Policia” en su Articulo 42° indica. “Las Unidades de
Orden y Seguridad son responsables del desempefio de las funciones fundamentales
de prevencion y auxilio, a través de los servicios de patrullaje, bomberos y
sequridad fisica, seguridad penitenciaria, ferroviaria, turismo, mineria, petrolera,

forestal, vida silvestre y otros”.

La Ley No. 033/2011 de la Asamblea Legislativa Departamental de Tarija,
promulgada en fecha 9 de diciembre del 2011 por el Sr. Lino Condori Aramayo,
Prefecto del Departamento de Tarija, establece: “...... la adquisicion y dotacion
inmediata de carros bomberos (de acuerdo a requerimiento), para brindar seguridad

a la poblacidn del departamento de acuerdo al siguiente detalle:
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3.3 Politicas y planes

Que el articulo 321 del Decreto Supremo numero 2398-3 de 14 de febrero de 1951,
determina que se organizaran "Unidades de Bomberos" en las Capitales de Departamento
y otros centros poblados de acuerdo a sus necesidades;

SECCION Il
DERECHO AL TRABAJO Y AL EMPLEO

Articulo 48, | Las disposicianes soclales y laborales son de
cumplimignto obligatoro

NUEV& Il Las normas laborales s¢ Interprotarin y
Constitucion aplicarin bajo los principlos de  proteccién do las

trabajadoras y de los trabajadores como principal fueria

ORGANIZACION DESCENTRALIZACION ::;::;ﬁg:: Polltlca de' Estado praductiva de W socledad, de primacia de la relacion
NI
ADMINISTRATIVA ADMINISTRATIVA L Plurinacional de laboral; do continuidad y establlidad laboral, de rip
GUBERNAMENTAL v dsctiminacion v de inversidn de la prueba o tvor de b
Bolivia trabajadon y del trabajador

* Articulo 50, £I Estada, medante tribunales y argansmos
I T 1 N DERAZED ¥ admunistrativos  especiaizados, resolerd  todos  los

RED DE INTITUCIONES DERAZI |
0 INTITUCION SERVICIOY ORDEN Y confliktos emergentes de las relaclones laborales entre

INFRAESTRUCTURA PUBLICAS DE ATENCKONPOBLICA seGuRIDAD PARTICIPACION

ADMINISTRATIVA REGISTRO ol Pl CIUDADANA empleadores y ttabajadores, Incluidos ks de I seguridad

‘ i | Industrial y los de la seguridad soclal.

(o | [ | [ 2%, | [mmones Bases Técnico - Juridicas: Bomberil

D DEPTAL
sus Semvicossascos ¢ | LA
GOBERNACION IDENTIFICACION INGRESOS I

COMITECiVICO = . 2 =
'—-l—Mamm Feso [ Foudia D§ 16998 - Ley General de Seguridad, higiene y
! ; OMINTRACION 0% bienestar

LOS SERVICIOS 1
| ALCALDIA I CORTE DEPTAL :
ELECTORAL BASICOS E INGRESOS CENTRO COLEGIOS DE
DISTRITAL POLICIAL PROFESIONALES

CONSEIO DISTRITAL
MUNICIPAL Lo I
| I FEDERACIONES |

DE LAS OBUGACIONES DE EMPLEADORES

DESARROLLO BOMBERCS
URBANO

GOSERNACION

7) Instaiar los equipos necesarios para prevenir y combatir incendios y otros
Siniestros;

et Ministerio de Satud y
Empleo ision z
Deportes

POLITICAS

Direccién General de

Dptos.de Mdeicina
del Trabajo

Organizacion
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CAPITULO IV

MODELO REALES
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1. Anélisis de modelos reales

1.1 Estudio de modelo arquitecténico internacional

1.1.1 Estacion de bomberos Ave Fénix

!

!
’
.‘4:
'
!

!

!

1.1.2 Ubicacion geografica: area conurbada de la ciudad de México
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1.1.3 Anélisis emplazamiento

Proyecto arquitectonico disefiado en colaboracion por los despachos arquitectura + en un
terreno regular de 4,500 m2, en el sitio que dejara libre un terrible incendio, y que ahora
ocupa una estacion de bomberos con la efectividad de intervenir en insurgentes, una de las

avenidas mas importantes de la ciudad, como un equipamiento urbano que, se propone

como un elemento arquitectonico contemporaneo.

/ e imagenes €

1.1.4 Analisis funcional

Dentro de la caja cromada, los dos usos se alternan y complementan, organizandose
mediante planos con perforaciones de varios tamafios que sirven tanto para iluminar como
para comunicar los distintos niveles, ya sea, en el caso del acceso principal, mediante una
doble escalera helicoidal que separa el flujo del personal y los visitantes y que va desde el
nivel de acceso peatonal hasta un helipuerto en la azotea, 0 mediante los clasicos tubos por

donde descienden los bomberos ante alguna urgencia.
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Las circulaciones interiores de la estacion Ave Fénix delimitan las espacios en tres tipos de

areas; privada, semipublica y publica.

Area | Area i Area |
{ privada | Semipublica }publicaj

'o-‘o-o

—

CIRCULACIONES

Figura. $1 Vista patio interior Figura. 53 Diagrama de circulaciones

1.1.5 Plantas arquitectdnicas.

1 Meeso

1 Fecepoon

3 Endermavia

4 Ofcinas

§ Pavo mos mutiples
& Audtono

7 Comedor

& Cocine

P 8bkotecs

| M0O0hcnen )

11 Tiende

12 Salon de juntas

13 Dosrritorion

14 Sals dio juegos y elancia
15 Aulay

16 Gamnasio

17 Dodege

18 Patio de Maniobvany
16 Helbiguerio

e

[ —— Y
[

o

Planta baje
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1.1.6 Analisis tecnoldgico

El edificio se presenta hacia el exterior como una simple caja elevada que casi desaparece
tras una fachada que se apropia del contexto en un juego de puros reflejos, flotando sobre el
patio de maniobras y estacionamiento de los coches bomba, mismo que se extiende hacia la

calle.
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1.1.7

a)

b)

o

Andlisis espacial

lHluminacion. La iluminacion es uno de los maés
importantes  requerimientos ambientales de los
interiores, en tanto que la visibilidad en un espacio, es
una condicion esencial para la realizacion adecuada,
segura y en confort de nuestras actividades. Una buena

iluminacion requiere igual atencion en la cantidad como

en la calidad de luz.

Ventilacion natural. Entendemos por ventilacion
natural, aquella en la que no intervienen elementos
mecanicos automatizados. Tomando en cuenta la
orientacion del objeto arquitecténico con respecto a los

vientos dominantes.

(- 'q -
W F,
-.‘. 7
A
d &
e

ILUMINACION NATURAL

Figura. 54 Diagrama de iluminacion

VENTILACION NATURAL

Figura. 85 Diagrama de ventilacion natural
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c) Comportamiento de los gases. La circulacion de

aire se genera mediante la adecuada colocacion de ‘___ v :___-
exclusas de ventilacion en la azotea, estableciendo '

un circuito de ventilacion. Favorece asi mismo la W e T L —
salida de gases toxicos por estas mismas aberturas -——_i:h-

en la azotea producto de los motores de los
Figura. 56 Diagrama de comportanmuento
vehiculos que prestan servicio en esta estacion. gases de vehiculos
1.1.8 Conclusiones. mediante este estudio se sacé las siguientes conclusiones:

a) En cuanto al emplazamiento.- Se constatd que los equipamientos de este tipo
estan siempre ubicados en zonas bien pobladas, muy cercanas al centro de la ciudad
en cuestion, por otro lado también se observéd que estan emplazados en zonas con
buenas visuales y que cuenten con vegetacion, los conjuntos arquitectonicos estan
ubicados en zonas de fécil acceso, posiblemente sobre avenidas importantes de
primer orden.

b) En cuanto a la morfologia.- El equipamiento analizado es un edificio moderno con
figuras rectangular, predominando las formas lineales, utiliza aberturas en los techos
para la introduccion de luz natural y la facil evacuacién de gases, contrates de
colores entre el blanco , el rojo y con materiales del acero y el vidrio.

¢) En cuanto a la funcién.- Se articulan mediante planos con perforaciones de varios
tamafios que sirven para comunicar los distintos niveles, ya sea, en el caso del
acceso principal, mediante una doble escalera helicoidal que separa el flujo del
personal y los visitantes y que va desde el nivel de acceso peatonal hasta un
helipuerto en la azotea, 0 mediante los clasicos tubos por donde descienden los

bomberos ante alguna urgencia.
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1.2 Estudio de modelo arquitectonico nacional

1.2.1 Nombre: Estacion de bomberos de La Paz “Antofagasta”

1.2.2 Ubicacion geografica: Este equipamiento d emergencias se avenida tejada Sorzano

sucre y Coroico. en zona santa barbara

1.2.3 Morfologia. La misma esta edificada a partir de la interseccién perpendicular de dos
blogues rectangulares. Y como el proyecto se encuentra en esquina, la ubicacion y
disposicion de los bloques genera un espacio libre hacia el ingreso que posibilita el facil

ingreso y salida de vehiculos.
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1.2.4 Funcion. La infraestructura demuestra la modernidad y funcionalidad que tendran los
servidores publicos, sin embargo hay que destacar de la nueva construccién el amplio patio
que tiene de salida para los vehiculos cisternas, disefio estd conformado de 5 niveles, los
espacios proyectados estan distribuidos de la siguiente manera: los dos primeros niveles
dedicados a servicios y los tres Gltimos niveles a areas administrativas, académicas y de
vivienda. En el tercer piso se encuentra el auditorio con una capacidad para 120 personas,
este espacio tiene la posibilidad de convertirse en dos aulas de instruccién con capacidad de

70 personas y 50 personas respectivamente.

1.2.4 Tecnologia. Se utiliza materiales como el vidrio, aluminio y el hormigon, la

construccion contard con un tanque de agua con capacidad de 50 mil litros, un depdsito de
explosivos y materiales peligrosos, sala de explosion, talleres mecanicos, parqueo para
vehiculos, comedor, auditorio para 10 personas, terraza de précticas, central telefonica y
gimnasio, ademas de un muro de practicas de escalada y descenso, entre otros

1.2.5 Conclusiones. debido que no se tiene suficientes datos de equipamientos similares ya

realizados en el territorio nacional, solo se sacé las siguientes conclusiones: el
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emplazamiento optimo ya que el equipamiento esta situado estratégicamente y con facil

acceso como la norma lo dice salida a una via de primer nivel, la morfologia es una mezcla

de arquitectura moderna rescatable para nuestro disefio, en cuanto a la funcion hay
rescatar que obedece al disefio de estacién de bomberos y de entrenamiento por lo cual se

incluira el &rea de obstaculos y la torre de entrenamiento.
1.3 Modelo local

1.3.1 Nombre: Estacion de bomberos voluntarios BRASSCHAAT

1.3.2 Ubicacidn geografica: Se encuentra ubicado en el departamento de tarija sobre la av.

circunvalacion entre ¢/ tomayapu zona el campesino.

- o =
- . - S

En el interior presenta colores claros lo que se destaca
tiene latoma de red hidrante para el suministro al carro
bombero, cabe recalcar que cuenta con tubo vertical para

una féacil y oportuna evacuacion.
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1.3.3 Morfologia. El exterior del edificio presenta una arquitectura moderna con grandes

volumenes puros donde tiene perforaciones que sirven como estacionamientos tiene una

buena ubicacion y disposicion del ingreso y salida de vehiculos.

1.3.4 Funcion. Estd dividido por dos plantas, planta baja que es servicios como
estacionamiento, mecanica, salén de exposicion y depdsitos para el instrumental. en la
planta alta estan los dormitorios comedor ,gimnasio sala reuniones cuarto de computacion

y llamad;

Pl ANTA

1.3.5 Tecnologia. La tecnologia que se utilizd no es nada novedosa entre los mas
importantes: ladrillo 6 huecos para los muros; cubierta de teja para cubrir los ambientes del
nivel mas alto, Ademas el uso de otros materiales como el H°A° que ya se viene usando en
la construccion desde hace unas décadas atrds. Por el hecho de que el edificio no fue
construido con uso de tecnologia que vaya a solucionar los problemas de la incendio en el
mismo: asi como materiales aislante al fuego como muros y puertas corta fuego y por

normativa que se abran hacia afuera.
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1.3.6 Conclusiones.

En cuanto a la accesibilidad el equipamiento esta ubicado en un lugar estratégico de ciudad
lo cual es algo ventajoso tanto en la accesibilidad, como para otros servicios de emergencia.

En cuanto a morfologia si bien son formas simples tienen un juego de volumenes,

perforaciones y espacios abiertos interesantes.

En cuanto a la funcionalidad que tiene espacios fluidos tanto verticales como
horizontales que se comunican con una respuesta inmediata para cualquier emergencia.

También cuenta con una buena sefializacion en caso de evacuacion.

En cuanto a la tecnologia no se promueve materiales novedosos que beneficien al mismo
equipamiento, cabe recalcar que no cuenta con equipamiento necesario Yy el instrumental de

bombearia.
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CAPITULO V

MARCO REAL
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1. Marco real

1.1 alternativas de emplazamiento

(Disponibilidad de terreno, uso del suelo en el sector)

"' " % } ";,,\‘
'0

f
e fl'
W ot

{/
L/

W, / BARRIOS DE LA CIUDAD DE TARDA
1 ". / ", N
\\{: &

S y

ALTERNATIVAN 1

ALTERNATIVAN 2

En el plano anterior se representa las dos alternativas de disefio dentro de la mancha

urbana.
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Analisis que se hiso para determinar tiempo de llegada al siniestro con cada una de las
alternativas: Determinamos que la alternativa N° 1 se tarda mas en el tiempo de llegada a la
zona sur 'y ya contamos con una unidad de bomberos voluntarios ( brasschat ) por lo cual
se descarto la alternativa. Tiempo llegada maximo sera de 8 minutos

-

Tabla que se hizo seincluyo la hora la hora pico y en case
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Radio de influencia haciendo pardmetro de zona sur, zona norte y punto medio el centro de

la ciudad.

l[ \ \
\ § -] cuADRO DE REFERENCIA
Bomberos voluntarios N rsainis)
brasschat
?_/

\ ~ T /«f}/ ‘: NN

\ -’-\f" ;? w('»/ e NN

\ r.g:;*‘;‘ ﬁ_‘/_\ o

JF e

w B R SR ,.,_N‘ L
—L.n_.lﬁ&:__.._a_ ELAA T

Punto intermedio centro de %2>
la ciudad 2

&85 Cuartel de bomberos y

1.2 Disponibilidad del terreno

El terreno es de propiedad de la municipalidad debido a la necesidad para la construccion
del equipamiento dentro del mismo el cual ira en favor de toda la sociedad en su conjunto
sin fines de lucro, ademas de encontrarse en condiciones baldias del mismo barrio ya que
quedaron de acuerdo satisfechos por este tipo de equipamiento es por eso que se encuentra
disponible para la construccion de equipamientos que vayan a favorecer el bien comun del

distrito y sociedad.
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1.3 Uso actual del suelo en sector

RESUMEN DE USO DEL SUELO DENTRO DEL DISTRITO 12

Equipamiento Transporte 9.25%
Equipamiento Industrial 50.20%
Equipamiento de Servicios 10.50%

Equipamiento Diverso
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1.4 Resumen: eleccién del sitio
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2.1 Ubicacion & %

El terreno se encuentra situado

dentro de la mancha urbana de la ciudad de Tarija, en el distrito 10, barrios, Al suroeste de

la misma.
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2.2 Relacion con la mancha urbana

Existen equipamientos compatibles en las cercanias al terreno tales como: Equipamientos
administrativos y de gestion tales como de seguridad como la EPI, la carcel de morros
blancos.

Equipamientos administrativos o de gestion institucional en el distrito 10

NUEVO CUARTEL DE BOMBEROS

SURTIDOR

PARADA DEL CHACO

PUESTO POLICIAL

EMBOTELLADOSA DE COCACOLA

77
REFERNCIAS

- EQUIPAMIENTOS
ADMINISTRATIVO
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2.3 Accesibilidad

La accesibilidad se da mediante las siguientes vias: Comunicacion con el norte y el sur de
la ciudad mediante la avenida panamericana.

PLANO DE TARUA
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2.4 Puntos visuales
Las visuales son limitadas debido a que el terreno se encuentra a cercanias de la EPIS y en
la parte posterior de una Estacion de bomberos parada del norte, auto venta y con una

pendiente relativamente baja

2.5 Limites y colindancias
AL NORTE OESTE.- con la avenida empedrada, CNL Carlos Diaz Sossa
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SRR
Pl L
=

AL SUR ESTE.- con la avenida empedrada, Camilo Moreno
AL ESTE.- con la calle empedrada, Alberto kisen brieger

AL SUR OESTE.- con la avenida asfaltada, Panamericana y sus jardineras
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2.6 Asoleamiento y vientos

El asoleamiento en el sitio es reducido debido a que el terreno cuenta con una pendiente

minima y en uno de los lugares mas bajos de la ciudad, esto hace que las horas de
asoleamiento disminuya sobre todo en época de invierno.
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2.7 Topografia
El terreno cuenta con una pendiente minima se observa practicamente plano con una

pequefia variante que oscila entre:
PENDIENTE BAJA DESDE 0—5 %

La ubicacidn del terreno cuenta con una topografia idonea, ya que la pendiente es minima
que favorece la construccion de una cuartel de bomberos y escuela de especializacion,

minimizando también costos econdmicos. De movimientos de tierra etc.
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2.8 Vegetacion

El sitio cuenta con vegetacion variada de tres tipos entre estos:

= Vegetacion baja.- pastizales, maleza
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= Vegetacion media.- churquis
= Vegetacion alta.- molles

El terreno cuenta con tres tipos de cobertura de suelo: verde vegetacion media, semi verde

vegetacion baja y solo tierra sin vegetacion alguna

NI RTTLRN OON

ERRENO CON
COBERTURA

EG ETAL BAJA |8

2.9 Servicios que ofrece el sitio
El sitio cuenta con todos los servicios basicos debido a que se encuentra en una zona muy
cercana del centro de la ciudad y de facil acceso. La conexion a los servicios basicos no

representara un problema porque se encuentran a la mano en este sitio.
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ELECTRICIDAD

100%

100%

100%

100%

2.10 FODA

Existen  empresas
como EMAT que
se encarga recojo
de basura en toda la
ciudad.

Vegetacion  alta,
media y baja en el
entorno que sirven
de proteccion
acustica

el terreno tiene una
pendiente minima

Vientos  pasivos,
calidos y himedos

Permite que el
ambiente sea
agradable

Es un lugar muy
visible y
frecuentado por
nifios, adolescentes
y jovenes

Mejorar la calidad de
vida de los habitantes
de esta tierra

Tener un ambiente
sano y fresco debido a
la vegetacion

Se permite la
plantacion de
cualquier tipo de

vegetacion

Aprovechar el
asoleamiento para
captar energia solar

La situacion cercana al

centro de la ciudad
permitira realizar
actividades,

prevencion,  auxilio,

Mala gestion de
los residuos,
contaminacion
acustica y
atmosférica.

Vegetacion muy
descuidada poco
respetada

Al encontrarse en
una baja y con
pendiente minima
no cuenta con
buenas visuales

Ayudan a la
erosion por el
desgaste del suelo

No existe
normativa

correcta que se la
pueda aplicar para
la concepcién de

una

Contaminacién
provocada por los
pobladores del
entorno  por  ser
terrenos baldios.

Tala indiscriminada,
vientos fuertes
ocasionan dafios
sobre los arboles

Vientos intensos en

ciertas épocas del
afo
Alto grado  de

radiacion en algunas
épocas del afio

No existe un manejo

formal de
edificaciones que
reflejen actividad

bomberil actual y de

78



CUARTEL DE BOMBEROS Y ESCUELA DE ESPECIALIZACION

rescate y capacitacion. un equipamiento esta época
de este tipo

Conocer las Hacer saber labor y los
distintas disciplinas riesgos que asumimos
de prevencién y en cada siniestro.
capacitacion

tarijefia

CAPITULO VI

PARTIDO
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1. Premisas de disefio

1.1 Ambiental

e Utilizar elementos naturales: Arboles y vegetacion, que

proporcionen &reas de sombra en el exterior de las

edificaciones y que mantengan fresco el interior de las

mismas.

e Utilizar vegetacion en los espacios abiertos de manera que se

logre un ambiente agradable y se evite la radiacion solar

directa.

e La contaminacion provocada por los autobuses y automoviles, deberd ser
disminuida por medio de la siembra de arboles, en las &reas exteriores de las

edificaciones.

e Ultilizar vegetacion para definir las circulaciones peatonales y para la delimitacion

de areas especificas.

e Crear la relacion entre los elementos arquitectonicos

BLOGUEO VISUA

y los naturales (vegetacion), para lograr una |

integracion de conjunto, que se conserve la identidad —

del lugar.
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e La altura de la vegetacion debe proporcionar bloqueo visual a vistas no deseadas,

evitar erosion del suelo y bloqueo de fuertes vientos y polvo.

e Orientar las edificaciones de NOH”J VIENTOS

este  a oeste para el &, @
aprovechamiento de los vientos

L

. - -------'------- -
cruzados y poder evitar la Q--- -------:-------:-s.ﬁ
exposicion del sol. '

SOLEAMIENTO .\J

e Los ventanales

LLUVIA
ubicados en las

fachadas Este vy WS ESTE
-

X

ALERO

OESTE
Oeste, deberan ser Q
s,

protegidas por

elementos como "y

parteluces voladizos,

aleros,  vegetacion,
PARTELUZ
etc., cuando sea

necesario.

e Debe considerarse la construccion de aleros o similares para la proteccion de lluvia,

en el caso de vientos o bien grandes alturas.

e En el proyecto se planteara vegetacion propia del lugar para su mejor adaptacion al
medio fisico y las variables climatoldgicas. También se utilizara vegetacion exotica

que sea adaptable a este lugar en especifico

2. Funcional
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2.1 Funcionalidad en conjunto.- La edificacion tendra dos patios internos donde
hacemos una analogia de los musculos de las extremidades superiores donde los musculos
se amarra entre si formando dos ndcleos.

Los Patios internos me servirdn como distribuidos de dos areas operativa y la otra
area de entrenamiento fisico.

2.2 Funcionalidad por bloques.- se tomé en

cuenta en movimiento de los brazos, en el bloque
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se abati6 formando angulos, también se tomo en cuenta las sefializaciones en las diferentes

plantas salidas de emergencia y los tubos de descenso que son primordiales en este tipo de

equipamiento

3
-
-

+3

¢ pacios fluidos yde facile ﬁm cién de cualquier
emergencia
Las premisas espaciales se resumen en lo siguiente:
e espacios interiores y exteriores tanto (entrenamiento como administracion) acordes
al uso a desempefiar sobre los mismos
e las dimensiones de los ambientes obedeceran solo a las necesidades y a normativas
e se crearan espacios agradables tanto en interior como en el exterior para el confort
de los usuarios.
e relacion de espacios interiores con espacios exteriores
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4 Morfologicos

La morfologia del conjunto arquitectonico estd determinada béasicamente por la

composicion formal del mismo:

Forma lineal es el resultado de fragmentacién para obtener una curva

s e S e o R W

§escesvscevoscnscscesncsnss=p

*Una forma lineal puede  ser
fragmentada o curvilinea a fin de
acomodarse a las  condiciones
especificas de un emplazamiento, sea
su topografia, su vista o su vegetacion.

*Una forma lineal es util para poner
frente o determinar el limite de un
espacio exterior, o para definir un plano
de acceso a los espacios situados tras la
misma.

4.1 La morfologia del conjunto tendré las siguientes caracteristicas:

e \VolUmenes puros

e Colores contrastantes acorde para este tipo de equipamiento

e Ventanales horizontales y verticales amplios para relacion

interior-exterior

para darle armonia al conjunto

Plano

e Pérgolas en los espacios concurridos para brindar la proteccion
climatica para cumplir con normalidad sus labores y dar un

atractivo que acomparfie en todo su conjunto

=
!

Celosla
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4.2 Elementos de composicion formal.- Son aquellos elementos simples, que al juntarlos

adecuadamente nos da un elemento arquitecténico armanico.

4.3 Ventanales horizontales y verticales amplios para relacién interior-exterior para darle

armonia al conjunto

Aberturas :

* Las aberturas seran de
perfilaria de aluminio
anodizado, para evitar su
mantenimiento, sus hojas
tendran vidrio DVH ,
doble vidriado hermético
, con camara de aire
doblemente sellada

4.4 Pérgolas imitando a las venas del cuerpo humano

e Pérgolas en los espacios
concurridos para brindar la
proteccion climética para cumplir
con normalidad sus labores y dar
un atractivo que acomparfie en todo

su conjunto
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5 Tecnologicos

5.1 Lana de vidrio en losas (resistentes al fuego) B
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Esto se debe a la baja rigidez dindmica de la lana de vidrio, que absorbe de manera dptima

los impactos, cabe decir que a mayor rigidez dinamica corresponde menor absorcion.

Aplicacién: Aislamiento térmico y acustico contra ruidos y es resiste al fuego en losas. La

lana de vidrio es un material elastico, es posible montar

5.2 Muros resistentes al fuego (Corta fuego) ALIVEN

¢ Qué es la Pared Cortafuego aliven?

El fuego que puede ocurrir en unidades habitacionales,
galpones de almacenamiento o grandes instalaciones
fabriles, constituyen un grave riesgo, cuyas terribles
consecuencias se pueden evitar totalmente o disminuir

significativamente sdlo con la instalacion de una pared

LT JERICONN LIRETE INCONN . INTEE I TeNng) o) LIeOr e

cortafuegos construida con bloques aliven.
Los bloques aliven que se utilizan para esta pared, son los

Pared Cortafuego aliven
Unicos elementos fabricados capaces de superar en 3 horas

la norma COVENIN 810-1998 de resistencia al fuego (2 horas), dato que fue comprobado
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sobre pruebas realizadas en el Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sao Paulo, Brasil,

bajo la supervision técnica de COVENIN.

R= 300 min (5 horas) R= resistencia mecénica:

e E=300 min (5 horas) E= estanqueidad:

e A=300 min (5 horas) A= aislamiento:

Su uso supera ampliamente la norma seguridad a instalaciones que requieran

proteccion al fuego:

o Fosas de ascensores

e Hornos

e Jardineras

o Salas de maquinas

« Rutas de evacuacion y escaleras de emergencia

e Tangues subterraneos en estaciones de servicio

o Casetas para transformadores eléctricos

e Almacenes de materiales inflamables

« Edificaciones en Plantas de alto riesgo de incendio (quimicos,

gasiferos, petroleros, etc.)

Componentes de la Pared Cortafuego aliven

« Blogue de pared (espesor minimo recomendado de 15 cm)
e Relleno de aliven (medio/grueso)
« Mortero liviano con aliven ( cementopegantes y aglomerantes)

e Friso aliven
5.3 Elaboracion de la Pared Cortafuego aliven

e Alineamiento de los blogues de pared con las cavidades hacia arriba

o Llenado del interior de las cavidades con aliven grueso/medio
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e Pegar con mortero aliven cada bloque y completar cada linea antes de continuar con

la siguiente hilada

e Se recomienda un avance diario que no exceda a un metro de alto

o Completar hasta legar a la altura deseada repitiendo cada uno de los pasos anteriores

« Frisar por ambas caras con mortero liviano aislante a un espesor minimo de 1,5 cm

Pruebas con la Pared Cortafuegos aliven

Pared Cortafuego despues de fuego intenso

Pruebas con la Pared Cortafuegos aliven Pared Cortafuego después de fuego intenso

tradicional despueés de fuego intenso

Ladrillo tradicional después de fuego

5.4 Instalacion de detectores de humo

Los detectores de humo tienen un aumento en su
uso actualmente, por la importancia que implica

contar con un aparato de esta magnitud dentro del

SIST A
DETECCION DE HUM O

| k3

2 feTeasstceTNIGE
El - (-] P -
a -; "?I
1S B TERMIGO
BIAPORITIVE S [ \K_J
.l'l!l’"l‘l.' D a/
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hogar. Estos detectores trabajan como alarmas contra incendios, es decir en el momento en
el cual emana algun tipo de humo en el aire, este activa su sensor de seguridad y agrita,
avisando a los que se encuentran dentro del lugar un posible peligro. Como son
herramientas muy utilizadas en el hogar actualmente, son muy faciles de colocar, basta con
unos sencillos pasos para que tengamos uno a nuestra disposicion. Una muy buena

recomendacion antes de iniciar el proceso de montaje, es la ubicacion del mismo.

)

FUNCONAMENTD é‘

© v ront v e e 0 '+ 1w
e . et

s, LOS detectores de humo tienen que estar a una distancia de 7

o metrosl de las llamas, para una buena deteccion, por lo que es
muy necesario colocarla en un rincon del hogar donde pueda ser
escuchado. Aun asi los detectores de humo deben de ser

=
1 . GO

instalados en los lugares mas propensos a provocar un incendio.
De acuerdo a las cantidades de plantas que posee un hogar se
determinan los espacios que deben de ser destinados para este
dispositivo, es decir, para los hogares que estan formados por
una sola planta se recomienda instalar un detector de humo en la
entrada de la casa y otro en el pasillo donde se distribuyen las
habitaciones. En el caso de viviendas con mas de una planta es

necesario colocar uno en la parte alta de la escalera, con el

objetivo de que cubra toda la parte

superior y otro en la entrada.

\ OO s
R =Y .

5.5 Puertas resistentes al fuego

Puertas resistentes al fuego, correderas

y abatibles, de chapa prelacada ostra

PUERTAS o
blanco, con marco de acero, junta ESISTENTES T _%:;;f:_-‘-‘m
. ALFUEGO :

termoexpandente en su perimetro, y

ST ]|

—— e — S vt . =

opcidn a barra antipanico.

-m-nuu-—nu
| AL T -

- cuMng
| s gaRmataro ——— s amm———

Puerta de 1 hoja:
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1 - Electroiman (retenedor).

3 - Carteles de instrucciones (opcionales).

4 - Cierrapuertas especial cortafuego.

5 - Detector de humos

7 - Selector de hojas

Puerta de 2 hojas:

1y 2 - 2 electroimanes (retenedores).

3 - Carteles de instrucciones (opcionales).

4 - Cierrapuertas especial cortafuego.

5 - Detector de humos.

5.5.1 Caracteristicas:

Sistemas de cierre: todas las puertas llevan bisagras inclinadas para su autocierre por
gravedad. Se puede colocar un sistema de retenedores magnéticos de forma que siempre
estén abiertas hasta que la central de deteccion o un pulsador manual directo de la orden
contraria.

Dimensiones: 1 hoja de 600 hasta 1.100 mm. 2 hojas desde 1.100 hasta 2.000 mm.
Correderas segun pedido.
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5.6 Placas de techo GYPLAC (acusticos y resistente al fuego)

Las placas Gyplac estan formada por un nucleo de roca de yeso
hidratado cuyas caras se encuentran revestidas con un papel
multicapa de celulosa especial. La unién de yeso y celulosa se
produce cuando el sulfato de calcio desarrolla sus cristales dentro
de las fibras de papel. Las placas Gyplac son el elemento
esencial del sistema de construccion liviana en seco. Estas placas
se encuentran segmentadas en cuatro categorias para la
optimizacion de su uso: Placas extra livianas (ST), placas
estdndar (ST), placas resistentes a la humedad (RH), placas
resistentes al fuego y sus propiedades acusticas (AC) Debido a su
versatilidad las placas Gyplac pueden ser utilizadas en paredes,
revestimientos y cielo rasos dando solucién a los innumerables

requerimientos de la construccién moderna en innovacion

- -
o remodelacion.

Falso techo resistente al fuego de carton yeso

Sistema de suspension para placas de techo

-
-
%

Ml YEso

-
-
l DETALLE

Falso techo resistente al fuego de cartdn yeso
Productos relacionados

Falso techo resistente al fuego de cartén yeso
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6 Estructural

T14

T14

T15

T15

La estructura se sostiene mediante las columnas y vigas de hormigon armado, donde la

carga o peso se distribuye entre las columnas y desciende hasta las zapatas.

6.1 Portico.- Es una estructura formada por una o dos vigas unidas

apoyadas sobre dos pilares, de forma que actian como un todo frente a las

cargas. En este caso, las vigas pasan a llamarse dinteles. Un pdrtico se llama

“A un agua” cuando soélo tienen una pendiente y “A dos aguas” si tienen

dos. Soportan esfuerzos principalmente de flexiény compresion.

El uso del sistema estructural porticado garantiza resistencia,

economia y facilidad en la construccion

v El

L0 vigo

Los pilares soporto

simplemente apoyoda flexa

20S
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gran resistencia a la compresion del hormigon y la capacidad de resistir
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Fuente: sistema de estructuras heino hengel

7 Premisas para las instalaciones ecoldgicas

7.1 Reciclaje de agua de lluvia.-

"El agua de lluvia es un agua sumamente limpia y puede ser utilizada para el consumo
humano, reemplazando al agua potable, debido a que no tiene ningin costo.” Supone una
gran ventaja, ya que es bastante limpia, es gratuita y ademas no se requiere de instalaciones
complicadas para ello. Sin utilizar ningn tratamiento, puede servir para el inodoro,
lavadora, lavavajillas, limpieza del hogar, y riego de jardines. Por ejemplo, con un

chubasco de 30 litros/m2 y una superficie de recogida de 150 m2, se

Puede obtener una reserva de 4.500 litros de agua.

El agua del techo cae sobre una
simple tuberia por la que fluira

hacia el sistema de almacenaje.

7.2 Descripcion de los elementos para dicha instalacion:

1-La recogida del agua de lluvia se realiza desde la cubierta, Se recoge con el canalén, el

cual debiera disponer de rejillas.

2-Un filtro que elimine particulas de mayor tamafio para asi evitar que éstas se depositen
en el tanque.

3-Depdsito para almacenar el agua ya filtrada. Los mas grandes son de hormigon siendo

ademas idoneo que vayan enterrados
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4-Bomba de impulsion para la distribucion del agua por la vivienda, hecha con materiales

adecuados para el agua de lluvia, silenciosa y de alta eficiencia

5-Sistema de gestion y control. Este aparato es imprescindible cuando tenemos dos tipos
de agua. Nos dara informacion de la reserva de agua de lluvia existente en el depdsito y

conmutara con el agua de la red cuando sea necesario.
8 Energia solar fotovoltaica

La energia solar es una energia limpia y ademas gratuita, que se la puede aprovechar para
generar energia eléctrica de una manera indefinida

y sin costo.

La celda fotovoltaica es la encargada de transformar
la energia solar en energia eléctrica, cada celda
produce entre 0.4 a 0.5 vatios (W) aproximadamente.

1. Moddulos o paneles fotovoltaicos.- Estdn formados por varias células fotovoltaicas
conectadas entre si de forma que producen una corriente eléctrica de una intensidad
y voltaje determinados. Las células suelen estar hechas de silicio, que puede ser

mono o poli cristalino.

2. Regulador de carga.- Impide que las baterias se sigan cargando cuando ya han
alcanzado su nivel maximo. Si se sobrecargan se pueden calentar peligrosamente y

se acorta su vida util.-Evita el retorno de la carga de la bateria a los paneles

3. Baterias.- Acumulan la energia producida para que esté

3 . E;Fr ,ﬁ:vﬁrwd‘-‘-*‘—m;
disponible durante la noche y en los dias nublados. Se

recomienda que:-Semanalmente, vigile que el nivel de
carga no exceda demasiado-Controle el nivel de liquido y
rellénelas con agua destilada o ionizada, las baterias

deben tener una capacidad algo superior a las necesidades estimadas.
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4. Inversor de corriente continua (DC) o corriente
alterna (AC).- Adapta la corriente generada por
los paneles, que es continua, a la utilizada por los

electrodomeésticos y los motores. Cuanta méas alta

es la potencia del inversor, mayor es su precio. Por

LA parte suponoe evll
CUDMTLE CON LM Wi
YINAOMNLe Quo Ona
DI L 180G L0
oM ¥ Que mpuda

(bajo consumo) » e oy

PUACAs On Calow

eso, conviene elegir electrodomésticos de Serie A \

5. Huminacién:  Cuando solo se necesite iluminacion, se puede prescindir del

inversor porque hay ldmparas que funcionan con corriente continua.
9 Reutilizacion para aguas grises

El funcionamiento del mecanismo es el siguiente: El agua
procedente del desagiie del lavamanos y ducha se recoge, se
filtra y se desinfecta y se conduce hacia la cisterna del

inodoro.

Como no se va a utilizar para beber bastaria con una

desinfeccion basica.

El sistema ahorraria entre 7.000 y 30.000 litros de agua.

r—- I -1
;:-u TRACION DE AGUA il-t:ar'utmu OF AGLIA l

SOPSNFTOTACION
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8 Programa cuantitativo

ZONA AREA AMBIENTE Ne USUARIOS SUPERFICIE  TOTAL
AMBIENTES M2 M2
Plaza de acceso eees Todos 200 200m2
A g Estacionamiento publico (cajones 10 cajones Solo pub. ' 12,5 150m2
g . - normales) . _ |
= ~ Cajones para personas con 4 Solo discp. 19 76m2
discapacidad _ !
E - g Estacionamiento administrativo 20 cajones Solo adm, 12,5 250m2
2 e g 3 Estacionamiento para los carros 5 cajones Solobomb,  17.6 80m2
>3 & bomberos _ |
N Circulacionesy patio de maniobras =~ ------ 1 opcional
Total ' 756 m2
Vestibulo 1 Todos 30 30m2
Recepcion 1 |2 12 12 m2
Informaciones 11 2 15 15m2
S archivo 1 | 2 120 20m2
2 > 8 Comandancia o jefe de servicio 1 1 21 21m2
z _S = Sala de espera 1 25 40 40 m2
s < = Recepcion de llamadas £ 18 18 18 m2
8 = Fotocopias 1 1 |15 15 m2
z =] Sala de trofeos 1 | 1 30 25m2
3 == Cafeteria 1 30 35 35m2
= SE  Sanitarios mujeres 1 |35 20 20m2
L Sanitarios hombres 1 35 20 20m2
Total 271m2
Jefatura 1 16 16m2
Guardia de servicios y recepcion de [1 20 20m2
alarmas
w ; = Control de radio , teléfonoy [2 '3 25 25m2
22 s g S  computadora . .
g g 5 8 E Sala de reunionesy mapas { 1 15 ' 30 30m2
N> z & £ Sanitarios mujeres [1 '35 24 24m2
& e | Sanitarios hombres [1 '35 24 24m2
Total 139m2
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ZONA

AREA AMBIENTE ' N2 | USUARIOS  SUPERFICIE | TOTAL
' AMBIENTES
) Seccion personal l 1 \ 2 | 25 \ 25m2
= | Seccién inteligencia K a 36 _ 36m2
B g - Seccion planeamiento de operaciones | 1 [ 2 30 \ 30m2
2 2 255 | Seccion administracion(archivos fijos) | 1 | 2 30 . 30m2
S s g @ © [ Secclon de prevencion 1 |2 25 | 25m2
N = um - Sanitarios mujeres 1 | 35 20 ‘ 20m2
B <> [Sanitarios hombres k! 35 20 . 20m2
186m2
ZONA AREA AMBIENTE Ne USUARIOS  SUPERFICIE  TOTAL
AMBIENTES
Q ‘ Vestibulo de distribucion 1 23 35 35m2
s . Dormitorios de hombres 2 20 60 120m2 |
= z Dormitorios de mujeres |1 |9 80 80m2
E = 2 - Dormitorio del oficial (turno) |1 1 ' 25 ' 25m2
3 a g ' Dormitorios del oficial mujer (turno) 1 |1 ' 25 _ 25m2 |
s é E . Sala de esparcimiento | 1 . 1 | 60 60m2 ‘
N <3 Postes de deslizamiento 6 ' ( personal) 10m2 |
Bafios y vestidores 2 29 75 75m2
Total 407 m2
ZONA AREA AMBIENTE N2 USUARIOS  SUPERFICIE  TOTAL
‘ AMBIENTES
= ' Brigada contra ingendios (_depésitos) | 1 | 5 | 35 | 35m2
2 g é §  Brigada BERSA ( depésitos) 1 5 30 _ 30m2
§Z .« SE< | BrigadaPre hospitalaria ( depésitos) 1 |S 45 L asm2
Nag O Brigada buzos ( depésitos) 1 5 25 » 25m2
Total 135m2
ZONA AREA AMBIENTE Ne USUARIOS  SUPERFICIE  TOTAL
AMBIENTES
Plaza civica y de honores 1 25 400 400m2
— Patio de maniocbras 1 ( 11veh) 500 500m2
2 5 § Muro de entrenamiento 1 (personal) 5 Sm2
2 (- .:’.: Torre de entrenamiento 1 ( personal) 35 35m2
= E o Piscina de entrenamiento 1 (personal) S0 50 m2
E g = 'i Secado de mangueras 1 ————
@ 235 | Gimnasio 1 (personal) 48 a8 m2
S w g =  Cancha poli funcional | 1 (personal) 420 420 m2
. =z é Hellpuerto 1 e 100 100 m2
x Area de revision medica 1 ( personal) 40 40 m2
Total
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ZONA  AREA AMBIENTE Ne USUARIOS  SUPERFICIE  TOTAL
AMBIENTES
Aula de capacitacion aspirantes y 1 20 36 36m2
_ primeros auxilios (minimo 20 alumnos) . | .
Aula de capacitacién bombero, oficial de | 1 20 36 36m2
Q SO | | bombero, teniente capitédn de bomberos _ _ _
3 g Biblioteca . 15 30 30 m2
= w o Aula de capacitacion ,Sala de 1 20 36 36m2
& 8 £ | proyecciones . ‘ '
2 2 § ' Bodega E EL 15 15 m2
3 € &  BafiosHyM. 1 30 20 20 m2
< v o | ‘ ‘ '
Total 173 m2
ZONA AREA ' AMBIENTE Ne USUARIOS  SUPERFICIE | TOTAL
1 AMBIENTES
A Cocina 1 (personal 35 35m2
=) - | deturno) .
g 2 ' comedor 1 ( personal | 90 90 m2
; o de turno) _
o E I Despensa 11 2 15 | 15m2 |
a 7 ' Lavanderia y tendido (1| e - 39 } 39m2 |
2  peluqueria |1 (personal) 25 i 25m2 |
g é ' Deposito 1 4 25 [ 25m2 |
Ng | < ' Bafios H 1 30 24  4m2
= Bafios M 1 30 24 . 24m2
Total - 277 m2
ZONA AREA AMBIENTE N2 USUARIOS SUPERFICIE TOTAL
AMBIENTES
Taller mecanico, lubricacién y 1 4 210 210 m2
Q S lovand_eria ' _ .
= E Almacén deposito 1 4 30 30 m2
E e Cuarto de maquinas 1 5 35 35m2
- g E =) Bafios Hy M Vestidores 1 4 15 15m2
g § 3 E 5 Tanque elevado 1 aneees 50 S0 m2
<3 -
N g 5 =
= ~= e
Total 340 m2
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Sumatoria parcial = 4077 m2

Mas 20% de circulacion 815.4 m2

Maés 10% en muros, tabique y aislamiento 407.7m2

Superficie total a construir --------------- 5300.1 m2

9 Programa cualitativo

PORCENTAIJE % AREA
CONSTRUIDA

B Area construida

I espacio verde

ZONA AREA  AMBIENTE CACTIVIDAD  CIRCULACION  TIPO DE MOVILIARIO
USUARIO
Plaza de acceso recreacion alta todos bancas
Estacionamiento publico (cajones Estacionar media Permanentes y sefiallzacion
normales) vehiculos visitantes
) <l ' Cajones para personas con [ Estacionar " media | Permanentes y
g g discapacidad vehiculos visitantes
= = 18
E Estacionamiento administrativo Estacionar alta Permanentes
w 2 g | vehiculos |
Q Q 8 3 Estacionamiento para los carros Estacionar media Permanentes
g >3 - - bomberos 7 | vehiculos | |
N < Circulaciones y patio de maniobras | =ees- media Permanentes
Jefatura Pers. de media Mayor rango  Escritorio
turno mesas
o Guardia de servicios y recepcion de guardia media Menor rango sillas
g alarmas . ‘
4 g Control de radio , teléfonoy Controlary media Menor rango  Escritorio
2 '&3 computadora manejar lo
>
= = equipos ‘
o B - Sala de reuniones y mapas planificar media Mayor rango mesas
2 g 'c" . 4 sillas
’é = E Sanitarios mujeres | Higiene pers  media | todos Inodoros,
. s Sanitarios hombres Higiene pers  media todos lava
“ manos
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3
£

Vestibulo ingreso alta Todos | -

Recepcion recepcionar media secretaria Sillas

llamadas mesas

Informaciones informar media secretaria Escritorio

mesas

sillas

archivo documentos | media secretaria Gavetas

- sillas y

8 mesas

E Comandancia o jefe de servicio atencion media Comandante Escritorio

= mesas

: sillas

=} Sala de espera esperar alta todos sillas

E Recepcidn de llamadas Atender media secretaria Escritorio

% llamadas mesas

v sillas

o Fotocopias fotocopiar media secretaria Magquina

A = fotocopia

% g dora

E é Sala de trofeos mostrar alta | s estantes

: ; Cafeteria desayunar media todos mesas

‘Zﬂ E sillas

g E Sanitarios mujeres Higiene pers. | media todos Inodoro

! Sanitarios hombres Higiene pers | media todos lava

manos

) Seccion personal control media gerente Escritorio

E Seccion inteligencia consensuar media Of. rango = Mesas sillas

w iz _ | Seccion planeamiento de operaciones  planificar  media | Of. rango Gavetas

2 g = g o Seccién administracion(archivos fijos) = administrar alta contador | intrumenta

s < 5 § § Seccion de prevencion socializar media secretaria cn
~ = : - Sanitarios mujeres _ Higiene pers media | todos
=~ <> | Sanitarios hombres  Higiene pers  media  todos

Brigada contra incendios ( depdsitos)  guardar media Menor rango Extintores

y | mangueras

2 < | ! | | ,estantes gavetas

3 (= Brigada BERSA ( depdsitos) guardar media Menor rango Explosivos

= E materiales

E = | | | | peligrosos

ﬂ S Brigada Pre hospitalaria ( depositos) guardar media Menor rango Camillas sillas

z é _ . | oxigeno

> = Brigada buzos ( depositos) guardar media Menor rango Material de

buceo
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Vestibulo de distribucion  distribuir ' media | todos pasillo |
Dormitorios de hombres descansar media | Solo Camas
hombres estantes
' ‘ ' de ropa .
Dormitorios de mujeres descansar media ' Solo mujeres Camas
_ ’ tarias
8 A 7 | | deropa
g Sala de esparcimiento Despejarse media todos Mesa de |
= billar,
= paleta
4] g ‘ futbolin |
s = Postes de deslizamiento | evacuacion | alta | Todos de | Tubo |
E servicio colchonet
= w ’ ade
2 - ; : | |_descenso |
§ 5 Banos y vestidores Higiene pers. | media | todos Inodoro
g lava
‘ ‘ manos |
Ly LN | 1
Plazacivicay de honores formacion | alta Todo el pers. Fuentey
| | banderas |
- Patio de maniobras ' Maniobrar veh. | alta | choferes ._vehiculos |
Muro de entrenamiento entrenar alta Todo el pers. Cuedas
| | | arnes |
A e Torre de entrenamiento entrenar alta Todo el pers. Cocinas ‘
2 S . . . _ extintores |
< E Piscina de entrenamiento Entrenarbuceo | alta Todo el pers.  Equipode
z ‘i-" , , | | . buceo
B g Secado de mangueras secar baja Menorrango = manguera ‘
S E é Gimnasio entrenar media  Todoel pers, Pesas ,
(=) caminado
= g | | rasbox
3 = Cancha polifuncional | Jugar media  Todoelpers | Arcos ‘
= = Helipuerto | emergencias | media  Mayorrango Pista |
g § Area de revision medica ‘ desintoxicacién | media doctor Material
| | Quirdrgico |
Aula de capacitacion aspirantes y Capacitar | media aspirantes Escritorio mesas
primeros auxilios (minimo 20 alumnos) \ . sillas proyectores
Aula de capacitacion bombero, oficial de  Capacitar media Mayor
bombero, teniente capitan de bomberos rango
2 e Biblioteca Libros de { media | todos | Estantes , mesas ,
s s ensefianza . ' sillas
E a3 S Sala de capacitacion y proyecciones enseflanza | media todos Estantes , mesas ,
= s = siilas
3 é § Bodega | guardar 1 baja todos { todo
- s | Baflos Hy M, _ Higiene pers | media | todos ' todos
B || = | | | e
|
; Total ' \
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| Cocina cocinar medio personal Cocina
heladera
meson
' ‘ | . estante
g comedor comer medio ' todos Mesas
’ . . 1 sillas
3 Despensa | guardar | bajo  personal todo
E Lavanderia y tendido lavar medio Personal Lavadora
: , secado
= = , ’ . ; estantes
E 8 peluqueria Cortar bajo ( personal ) Mueble
& S de
E = peluqueri
a 7 ; . | ' | @ estantes
Q \ Deposito | guardar | bajo | personal todo
g é  Bafios H  higiene . medio ' todos Inodoro
e < Bafios M higiene medio todos lava
- ‘ manos
| ZONA AREA AMBIENTE
Taller mecanico, lubricacién y Arreglar media técnicos Mangera
lavanderia lavado material
| | | | { mecanico
‘ S Almacén deposito . Guardar ‘ media Menor rango | todo
5 o Cuarto de maquinas - climatizacion 1 media Menor rango Calderos
E —_ _ Baflos Hy M. - Higiene pers ‘ media | Todos | Inodoros , lava
E 2 = _5_  Vestidores _ Higiene pers ' media  todos manos
3 é g = ; Tanque elevado .
== =
"8 5%5
Total
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10 Antropometria y Ergonometria

Dimenslones funclonales del cuerpo de hombres y mujeres adultos, en pulgadas
y centimetros, segun edad, sexo y selecclén de percentlies

A B (] D E lid

pulg. am pulg. em puly,  @m pulg. rain pulg, am aulg,  am

@) HOMBRES 38.3 97,8 461 17,1 51.6 1911 350 00,9 | A00 BEA 86.5 224.8

MUJERES 960 02,2 A9.0 124,5 A9 20,7 91.7 80,5 3.0 06,5 A0 21,4

! HOMBRES d24 623 B0.4 100,71 H0.0 140,0 207 6,4 200 197 76,8 198,1

R MUJERES 209 759 34.0 06,4 66.2 140,2 26,6 07,6 27.0 60,6 72.0 1062
A

ALCANCE PUNTA

3]
LARGURA —g
NALgI\-TALON

MANO, EXTENDIOA

e
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Ergonometria para el auditorio
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CUARTEL DE BOMBEROS Y ESCUELA DE ESPECIALIZACION

Ergonométria en aulas tedricas

NORNMAS PARA PROYECTAR AULAS

7.20

Area total = maestro + mobiliario x
plazas

% -

A total=1.56 m2X 1 Plazas =1.56m2

Area total =alumno mas mobiliario x
plazas

A total=0.90 m2X 30 Plazas =27 m2

Area total = Area de alumnos + area de

maestro
65 A total= 1.56m2+27m2
' A total=28.56m2
gy =
ac:Ia tg:m;a de P2 Py
pacitacion - .
D9[] ¢ Jea
£ &) £) &) & i '( G Area de circulacion es el 20%del area total
m ) W o b
= D& D E S| bodega || & Circulacién =28.56 x 20% =5.7

Area necesaria para aula teérica
',,] [ ] [ )] [
) &)

: 2
. Pal—‘»" :‘}. .PZL[" =

38m2 para plazas

ot e
St

Area=total + circulacion

—

(
) o) &) &) &) B
{
(

Area necesaria del aula= 28.56m2+5.7 =36.2 m2

106



CUARTEL DE BOMBEROS Y ESCUELA DE ESPECIALIZACION

Ergonométria para comedor

La separacion minima de la mesa a @ Prever una separacion suficiente
entre la mesa y el bufet para que
pueda pasarse

la pared depende del servicio

Planta y perspectiva sala de juntas
Mobiliario escolar

IRRSREEEEEEEREEERR
2400

o0
-----------------

1300
2400

@ Ascensor para camfas
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CUARTEL DE BOMBEROS Y ESCUELA DE ESPECIALIZACION

Radios de giro Torre de entrenamiento
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11 Sefializaciones

Eentido de transito

Camarmones de plotaiormman de eterms 9o 39ra heipuertan

Cbstaculo Allura de safalamiento

3.80
l

=140 -~

PR— T R

— e
ad ' Modelo BK-117
Helicopteros
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12 Esquemas funcional y especial

12.1 Esquema metodoldgico general

HELIPU
ERTO
| |

ACCESO
PUBLICO

[ ESTACIONAMIENTO SERVICIO AL

ESTACIONAMIENTO AREA DLAZOLETA
CAPACITACION PUBLICO
I I
o ADMINISTRACION Y VESTIBULO
( \ AUDITORIO SERVICIOS AL
PUBLICO |
73] : o P
o T | - 0
o) " AREADE . i/ pLAazA | =
®) . 1=
o | ENTRENAMI  f--mmmmmmmmem L AN ~ QvICA A S
> “_ENTO FISICO | ~_ < o
L T . S Q =
“n 1 | a8
< AREA AREA PATIO DE | 2 <
o SERVICIOS MANIOBRAS /| o
< CAPACITACION ~— e =
— <
| =
AREA DE < SALIDA
e MANTENIMIENTO AREA OPERATIVA = | carros
i L L L Y REPARACION BOMBA
12.2 Esquema diagrama area administrativa U
INGRESO
[ COMANDANCIA ]
|
INFORMACIONE
SY ARCHIVO VESTIBULO
[ CAFETERIA ] |
S
| RECEPCION I—f )
o
g SALA DE
= ESPERA SALA DE
2 TROFEOS
[ FOTOCOPIAS ]—
. J
)
[ SANITARIOS ]
HY M
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12.3 Esquema diagrama area de capacitacion

TORRE DE
ENTRENAMIENTO
- INFORMACIONE
| [ S Y ARCHIVO ]
[ AREAS ]_
EXTERIORES
u SALA DE
9 TROFEOS
" 2
= - [ RECEPCIONJ
=4 PATIO DE
e 2
< o vI DISTRIBUCION
O
=5
o™ AULAS DE :
CAPACITACION |
B R

[ SANITARIOSHY M ]

12.4 Esquema diagrama area de dormitorios

TU
MK:N DORMITORIO
DEL OFICAL DE
SANITARIOS ) TURNO M.
M 7
O n
o W
o] o
S iml CORREDOR ]_ SALA DE JUEGOS
z 2
(o]
o
S’ DORMITORIO "DORVATOND
MUJERES Ldomet
TUBOS DE

DESCENSO
a BAROS H
SANITARIOS
M
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